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NASLOVNA STRAN NACRTA

3.1 - Nacrt s podrocja elektrotehnike
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PODATKI O GRADNJI

naziv gradnje

Rekonstrukcija regionalne ceste R2-409/0310 Matavun-Kozina od
km 6.815 do km 7.240

kratek opis gradnje

Rekonstrukcija regionalne ceste R2-409/0310 Matavun-Kozina od
km 6.815 do km 7.145, ureditev plocnika na desni strani v smeri
stacionaze od km 6.891 do km 7.145 Sirine 1.75 m, dolZine 254 m,
prikljuckov, ureditev odvodnjavanja, cestne razsvetljave, ureditev
prometne signalizacije in ureditev parkiri$¢a na levi strani v smeri
stacionaze od km 6.854 do km 6.934 za 9 parkirnih mest
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PRILOGA 2C

IZJAVA PROJEKTANTA NACRTA
IN POOBLASCENEGA STOKOVNJAKA,
KI JE IZDELAL NACRT V PZI IN PID

3.1 - Nacrt s podrocja elektrotehnike 354/2023/CR KS

PROJEKTANT NACRTA

projektant nacrta (naziv druzbe) Karsus d.o.o.

naslov Kraska ulica 2, 6210 Sezana
odgovorna oseba projektanta nacrta Branko DIKIC

IN POOBLASCENI STROKOVNJAK, Kl JE IZDELAL NAGRT

poobladceni strokovnjak Branko DIKIC, univ.dipl.in.el

IZJAVLJAVA:

da nacrt

vrsta dokumentacije PZI (projektna dokumentacija za izvedbo gradnje)
strokovno podrocje natrta 3.1 - Nacrt s podrocja elektrotehnike

naziv nacrta Cestna raszvetljava

Stevilka nacrta 354/2023/CR KS

datum izdelave Marec 2023

uposteva relevantne predpise in druge normativne dokumente ter da so upostevane ustrezne bistvene in druge zahteve.
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3.1 KAZALO VSEBINE NACRTA : 354/2023/CR KS

NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME

Tekstualni del:
3.1.  Kazalo vsebine nacrta S.3.2
3.2.  Projektna naloga — se nahaja v vodilni mapi projekta
3.4. Tehni¢no porocilo T.1.1
3.5.  Izracun osvetljenosti T.1.3
3.6. Popis T.2
Grafi¢ni del: G
G.1 | Situacija cestne razsvetljave — 1 G319
G.2 | Siutacija cestne razsvetljave — 2 G.319
G.3 | Shema cestne razsvetljave G.351
G.4 | Enopolna shema PMO G.351
G.5 | Tripolna shema prizigalis¢a R-JR z daljinskim vodenjem G.351
G.6 | Izgled razdelilnikov R-V, PMO-CR in R-CR G.351
G.7 | Detajl temelja kandelabra h=8,0m G.351
G.8 | Izgled kabelske kanalizacije G.351
G.9 | Izgled jaska fi 60cm G.351
G.10 | Detajli kriZzanja in vzporednega poteka EKK G.351
G.11 | Primer poteka kablov v bliZini drugih objektov G.351
G.12 | Prikljucni vezalni seti G.351
G.13 | Detajl ozemljitve droga JR G.351
Priloge
Mnenje koncesionarja javne razsvetljave
Situacija komunalnih vodov (Krasinvest)
St. odseka: Arhivska $t.: Faza/objekt: Sifra priloge: Prostor za €rtno kodo arhiva:
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TEHNICNO POROCILO

1. SPLOSNO
1.1 Uvod

vvvvv

Podgrad - Obrov v km 3+070. Krmiljenje cestne razsvetljave poteka iz novega prizigalis¢a R-CR,
katerega lokacija je razvidna v situaciji.

Za razsvetljavo kroZziS¢a so bile uporabljene svetilke:
- DISANO m3478 Mini Giovi M1 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33103439 h=8m
- DISANO 3476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 33W CLD Grafite 3310103, h=8m
- DISANO 3476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33101439, h=8m
- DISANO 3487 Mini Giovi (DX) attrav pedonali 3000K CRI70 11W 250mA CLD Grafite
33109639, h=8m
Nastavitve redukcije posamezne svetilke se izvedejo po priloZzenem izracunu.

Predmet tega nacrta elektri¢nih instalacij in elektri¢ne opreme je zagotoviti ustrezno cestno
razsvetljavo za osvetlitev krozis¢a in priklju¢kov na drzavni cesti. Nacrt je pripravljen v fazi PZI, to
je projekt za izvedbo
Pri projektiranju so bili upoStevani tehni¢ni predpisi in normativi veljavni v Republiki Sloveniji.
Po izgradnji je investitor dolzan zaprositi pristojni upravni organ za tehnicni pregled in urediti vso
potrebno dokumentacijo za pridobitev uporabnega dovoljenja.
Uporabljena literatura:
e Sistemi zaSCite pred strelo in prenapetostmi, Boris Zitnik, Dean ogrizek, Maks Babuder,
Mitja Vidmar, Peter Kaube,
+ Katalog kablov Kapis,
+ Katalog svetilk Disano
* Ozemljitve v elektri¢nih napravah I.del, A.Bajec,
* Smernice in navodila za izbiro, polaganje in prevzem elektroenergetskih kablov nazivne
napetosti 1 kV do 35kV
- Elektro institut Milan Vidmar - Studija §t. 2090, september 2011,
* Smernice Mednarodne komisije za razsvetljavo CIE 115, Priporocila za osvetlitev cest,
* Priro¢nik za cestno razsvetljavo v obmocju prehodov za peSce in/ali kolesarje (januar 2020)

Uporabljeni predpisi:

* Gradbeni zakon (Uradni list RS, §t. 61/17, 72/17 — popr. in 65/20)

* Pravilnik o zas¢iti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, §t. 28/09), Pravilnik o
spremembi Pravilnika o zasciti stavb pred delovanjem strele (Uradni list RS, $t. 2/2012),

* Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektri¢ne inStalacije v stavbah (Uradni list RS, §t.
41/09), Pravilnik o spremembi pravilnika o zahtevah za nizkonapetostne elektricne
inStalacije v stavbah (Uradni list RS, §t. 2/2012),

e Zakona o cestah (ZCes - Uradni list RS: §t. 109/2010) in Zakon o spremembah in
dopolnitvah Zakona o cestah (ZCes-1 A - Uradni list RS: §t. 48/2012),

* Zakon o varnosti cestnega prometa (uradno precisceno besedilo) (ZVCP-1-UPBS - Uradni
list RS: §t. 56/2008),

* Pravilnik o projektiranju cest (Uradni list RS: §t. 91/05) in Pravilnik o spremembi Pravilnika
o projektiranju cest (Uradni list RS: §t. 26/06),

St. odseka: Arhivska §t.: Faza/objekt: Sifra priloge: Prostor za &rtno kodo arhiva:
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» Uredbe o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja okolja (Uradni list RS, §t. 81/07, st.
109/07dopolnitev in §t. 62/10 - dopolnitev).
* Priro¢nik za cestno razsvetljavo v obmocju prehodov za pesce in/ali kolesarje (januar 2020)

Uporabljene tehni¢ne smernice:

* Tehni¢na smernica TSG-N-002:2013, Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije,

* Tehni¢na smernica TSG-N-003:2013, Zascita pred delovanjem strele.
Projektna dokumentacija je izdelana skladno s: Pravilnikom o zahtevah za NN elektri¢ne instalacije
v stavbah (ur.l. 41/09), ki v 13. ¢lenu zahtevana navedbo predpisov po kateri se projektira objekt.
Objekt se torej projektira po 7. ¢lenu omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehni¢ne-smernice
TSG-N-002:2013, ter Pravilnikom o za$c¢iti stavb pred delovanjem strele (ur.l. 28/09), ki v 11. ¢lenu
zahteva navedbo predpisov po kateri se projektira objekt. Objekt se torej projektira po 5. ¢lenu
omenjenega pravilnika, to je z uporabo tehni¢ne smernice TSG-N-003:2013.

Nacrtovanje, konstrukcija, materiali, izdelava, montaza in testiranje vseh del in dobav v okviru tega
nacrta ustrezati veljavnim pravilnikom in standardom. Za ta nacrt veljajo standardi, ki so navedeni v
uporabljenih tehni¢nih smernicah. Ce v kak§nem ali kak$nih primerih standard ni naveden, potem je
treba nadzorniku predloziti v potrditev ustrezen mednarodni standard. Kot potrjeni standardi za dela
veljajo standardne publikacije naslednjih organizacij:

+ ]EC -International Electrotechical Com mission - mednarodna elektrotehniska komisija,

* ISO -International Standardization Organization - mednarodna organizacija za

standardizacijo

* EN - Evropski standardi,

* DIN - Nemske industrijske norme,

* VDE - Nemska elektrotehniSka komisija.
Za posebno uporabo so sprejemljivi tudi drugi potrjeni standardi in priporocila mednarodnih
organizacij za standardizacijo, pod pogojem, da nudijo enako ali vi§jo stopnjo kvalitete, kakor
zgoraj nasteti.
Izdelavo ponudb in izvedbo projekta je potrebno izdelati skladno z nacrtom. Nacrt je potrebno
upostevati v celoti (risbe, tehni¢no porocilo in popisi). V primeru tiskarskih napak in morebitnih
neskladij v projektu, je ponudnik ali izvajalec dolZan na to opozoriti odgovornega projektanta
arhitekture.
Ponudnik ali izvajalec je dolZan opozoriti na morebitno tehni¢no pomanjkljivost izvedbenih
detajlov, risb, opisov ali popisov. Predloge potrdita odgovorni projektant elektri¢nih instalacij in
elektricne opreme in investitor. V sklop izvajalc¢eve ponudbe sodijo vsi delavniski nacrti, ki jih pred
izvedbo glede tehni¢ne pravilnosti, zahtevane kakovosti in zgleda potrdi odgovorni projektant
elektrinih instalacij in elektricne opreme.
Kjer ni opredeljenega izvedbenega industrijskega detajla ali izdelka, ga mora izvajalec pred izvedbo
predstaviti, izbor potrdita odgovorni projektant elektricnih instalacij in elektri¢éne opreme in
investitor.
Izvajalec, ki izvaja dela, jih mora izvesti skladno s 83. ¢lenom Zakona o graditvi objektov mora
dostaviti dokumentacijo skladno s Pravilnikom o obliki in vsebini dokazila o zanesljivosti objekta
(Ur. list RS 91/03,55/2008popravek).
Izvajalec je dolzan uporabiti material in opremo navedeno v projektu oziroma enakih karakteristik
in kvalitete. Vzorce vseh finalnih materialov je ponudnik dolZzan predloziti projektantu v potrditev,
kjer so mozne alternative v izbiri materiala in opreme, je pred izvedbo obvezno predloziti vzorce, ki
jih potrdita odgovorni projektant ter nadzornik elektri¢nih instalacij in elektricne opreme in
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investitor. Spremembe je izvajalec dolzan vnesti v izvod projekta, ki bo sluzil za izdelavo projekta
izvedenih del.

2. IZVAJANJE KABELSKE KANALIZACIJE, POLAGANJE KABLOV, IZVEDBA
KRIZANJ IN NAVODILA IZVAJALCEM

Kabelska kanalizacija sluzi za izvedbo napajanja objektov v podzemni izvedbi. V ta namen je
potrebno izkopati jarek v teren, poloziti cevi, jarek s cevmi zasuti in urediti mesto in okolico izkopa
v prvotno stanje. Potrebno je upostevati kon¢no visinsko regulacijo in zunanjo ureditev terena.

2.1 Izvajanje kabelske kanalizacije

Dimenzije jarka so odvisne od Stevila in nacina vgraditve cevi, tako, da je globina jarka od
zgornjega sloja cevi do utrjenih povrsin najmanj 80 cm (cesta, parkiriS¢a) oziroma 70cm, ¢e gre
trasa izven utrjenih povriin oziroma v plo¢niku. Sirina jarka je odvisna od $tevila cevi v jarku,
razmika med cevmi in Sirine prostora ob strani za manipulacijo s cevmi. Tako predvidimo razmik
med cevmi 3cm in prostor z obeh strani cevi 10cm. Kabelska kanalizacija se izvede z deloma
gibljivimi plasti¢nimi (tip stigmaflex) cevmi. Minimalni notranji premer cevi mora biti 1,5 krat
vecji od premera kabla. Za izvedbo odmikov, navezav cevi, kolen se uporabi originalen material.
Pri sestavljanju ne sme priti do mehanskih robov in puscanja vode. Neposredno po polozitvi se cevi
zacepijo z ustreznimi ¢epi, da ne pride do vdora mulja v cevi.

ali parkiriS¢ se cevi polaga na podlago pustega betona (12/15 debeline 10cm in obbetonira s pustim
betonom C12/15. Rov pa se zasipa s tamponskim gramozom v slojih po 20 cm s pazljivim
nabijanjem.

Pri polaganju cevi v zelenicah in plo¢nikih se cevi poloZi na nabito podlago iz 2x sejanega peska
(posteljica) ter prekrije s plastjo 2x sejanega peska, vsaj 10 cm nad cevmi. Rov se nato zasipa z
odkopanim materialom, tako da se najprej uporabi rahlo zemljo brez kosov kamenja, opeke, ....
Zasipati je potrebni v slojih po 20 cm s pazljivim nabijanjem.

Pri polaganju kabelske kanalizacije je potrebno v cevi poloZiti predvlecno Zico Fe preseka 3 mm.
Kraje cevi, ki se ne zakljucijo v kabelskih jaskih je potrebno ustrezno zatesniti, da se ne zablatijo.
Pri polaganju kablov in kabelske kanalizacije z jaski je potrebno upoStevati dokon¢no visinsko
regulacijo in zunanjo ureditev terena. Potek kabelske trase EE kablov v terenu se zaznamuje z
rde¢im plasticnim opozorilnim trakom »POZOR ENERGETSKI KABEL«, ki se poloZi 0,4 m pod
koto terena.

Ko je kabelska kanalizacija postavljena na daljSem sektorju, vec kot 50 m, je potrebno po dolocenih
razmikih zgraditi kabelske jaske. Ti se postavijo tudi na kotih lomljenja, menjavi globine, ... Na dnu
jaSka mora biti drenaZzna odprtina. Dno jaSka naj bo izvedeno v rahlem naklonu proti enemu od
kotov jaska. Predvidijo se tipski kabelski jaski z litozeleznim pokrovom ustrezne nosilnosti z
ustreznim napisom »ELEKTRIKA«. Izvajalec mora po koncu betonaze preveriti kvaliteto (trdnost)
betona z odvzemom »kock, ki jih bo dal preveriti v laboratorij. V kolikor bo beton pridobljen iz
betonarne, mora izvajalec pridobiti dokumente o kvaliteti betona iz njihovega laboratorija.

Pred zasipom jarka se mora posneti izvedeno stanje poteka cevi kabelske kanalizacije s kotiranjem
na geodetsko mrezo. Podatki se vnesejo v dokumentacijo upravljalca objekta in pristojne geodetske
uprave. Po koncanih delih je potrebno izdelati projekt izvedenih del - PID.
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2.2 Polaganje kablov

Kabel se uvlece v cevi pripravljene kabelske kanalizacije ali direktno v zemljo. Pri polaganju kabla
direktno v zemljo se jarek zasipa z odkopanim materialom, tako da se najprej uporabi rahlo zemljo
brez kosov kamenja, opeke, .... Zasipati je potrebno v slojih po 20 cm s pazljivim nabijanjem. Pod
utrjenimi cestiSCi pa se cevi obbetonira. Rov pa se zasipa s tamponskim gramozom v slojih po 10cm
s pazljivim nabijanjem.

Polaganje kabla se mora opraviti pri temperaturi ozrac¢ja visji od +5 °C ali pa se uposteva navodilo
proizvajalca. Enako velja za montazo spojk in kon¢nikov. V primeru polaganja pri nizkih
temperaturah je potrebno kabel predhodno segreti. Minimalni radij krivljenja ne sme biti manjsi od
12 x d (zunanji premer kabla). Pri vleCenju kabla, kabla je potrebno upostevati navodila
proizvajalca kabla za maksimalno dovoljeno vleceno silo. Zakljucek kabelskega konca se uredi s
tipskim kabelskim kon¢nikom. Pred prenapetostjo se kabel zas¢iti z garnituro prenapetostnih
odvodnikov. Da se doseze primerne rezerve na kablu (moznost popravila kabelskega kon¢nika),
mora biti pred prehodom kabla v objekt izdelana kabelska zanka. V eno cev se uvlece en kabel. Na
koncu kabla je treba namestiti plos¢ico z oznako, prerezom in dolzino kabla. Na kabelskem dovodu
je treba namestiti ustrezno oznako smeri od koder se napaja.

Pred zasipom jarka se mora posneti izvedeno stanje poteka polozenega kabla s kotiranjem na
geodetsko mrezo. Podatki se vnesejo v dokumentacijo upravljalca objekta in pristojne geodetske
uprave. Po koncanih delih je potrebno izdelati projekt izvedenih del - PID.

Enako velja za betonske oznacevalne kamne, ki se jih po zasutju kabelske trase vgradi v teren na
vseh lomnih to¢kah kablovoda ali v ravni trasi priblizno na vsakih 40 m.

2.3 Izvedba kriZanj

Kabelska trasa kabla mora biti usklajena s trasami ostalih komunalnih vodov.

Upostevati se morajo ustrezna soglasja prizadetih komunalnih in drugih organizacij ter zahteve, ki
izhajajo 1z tehni¢nih predpisov in strokovnih publikacij za gradnjo podzemnih energetskih vodov
(Smernice in navodila za izbiro, polaganje in prevzem elektroenergetskih kablov nazivne napetosti
1 kV do 35kV - Elektro inititut Milan Vidmar- Studija §t. 2090, september 2011) in Pravilnik o
minimalnih tehni¢nih zahtevah za gradnjo, obratovanje in vzdrzevanje elektroenergetskih
nizkonapetostnih vodov (Uradni list RS, §t. 21/20).

Vsa krizanja in vzporedna polaganja kablov morajo biti izvedena v skladu s tehni¢nimi predpisi,
katere mora izvajalec poznati in pri izvajanju upostevati:
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Minimalni horizontalni odmik med komunalnimi napravami v m:
NN kabel 20 kV kbv TK kabel vodovod kanalizacija
CR kabel | 0,07 0,2 -0,3m, 0,4 0,4
0,05 (med 0,05 (med - 0,5 m v kolektorjih 1,0 (magistralni)
cevmi KK) | cevmi KK) | - 0,5 m od droga
za§Citen
s cevjo
Minimalni vertikalni odmiki med komunalnimi napravami v m:
NN kabel 20 kV kbv TK kabel vodovod kanalizacija
CR kabel | 0,07 0,25 0,3 m, e je viSina 0,5 primarni 0,5 m, kot
manj$a, se kabel 0,3 priklj. krizanja > 300
polozi v zas€itno cev, mehanska
kot krizanja > 45 0 zasCita na vsako
0,5 m v kolektorjih stran.

Vodovod in kanalizacija

Polaganje energetskih kablov pod ter iznad vodovodnih oziroma kanalizacijskih cevi ni dovoljeno,
razen pri krizanjih. Minimalni vodoravni odmik pri paralelnem polaganju kabla in vode je 0,4m
oziroma 1,0m, ¢e gre za magistralni cevovod za preskrbo vode (odmik se meri med najbliZjimi
zunanjimi robovi in$talacije). Na mestih krizanja je lahko kabel polozen nad vodovodom ali pod
njim, odvisno od poloZaja cevi. Navpicni svetli odmik med kablom in glavnim cevovodom mora
biti najmanj 0,5 m, pri kriZanju kabla in priklju¢nega cevovoda pa 0,3 m.

Minimalni vodoravni odmik pri paralelnem polaganju energetskega kabla je za kanalizacijske cevi
0,4 m. Na mestih krizanja se kabel lahko polozi samo nad kanalizacijskim cevovodom. Polaganje
kablov skozi vodovodne komore, hidrante, kanalizacijska okna in skozi odtoke, kakor tudi iznad
njih in poleg njih ni dovoljeno.

Telekomunikacijski vodi

KriZzanje energetskih kablov s podzemnimi telekomunikacijskimi kabli se izvede pod kotom 90°,
nikakor pa ne manjSim od 45° z navpi¢nim odmikom 30 cm za energetske kable do 1 kV oziroma
za energetske kable napetosti nad 1 kV do 35 kV z navpi¢nim odmikom minimalno 50 cm do
najblizjega telekomunikacijskega (TK) kabla. Ni dovoljen prehod energetskih kablov skozi jaske
telekomunikacijske kabelske kanalizacije, kakor tudi ne prehod pod jaskom ali nad njim. Ce se ne
da doseci omenjenih oddaljenosti, se na teh mestih med energetskimi kabli in TK kabli namesti
pregrada iz termi¢no odpornega materiala. Oddaljenost najblizjega energetskega kabla napetosti do
20 kV do najblizjega telekomunikacijskega (TK) kabla pri paralelnem poteku je najmanj 50 cm
oziroma 1 m za kable nad 20 kV.

24
Vsa dela pri izkopu, polaganju kablov, montazi kabelskih glav in spojk se morajo izvajati v skladu z
veljavnimi tehni¢nimi predpisi in standardi, ki so navedeni v projektu ter z upostevanjem dolocil
Zakonom o varnosti in zdravju pri delu.

Navodila izvajalcu
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Pred zacetkom zemeljskih del za polaganje kablov je potrebno oznaditi vse obstojece kable in ostale
komunalne vode, ki potekajo v blizini. Pri polaganju kablov je potrebno upostevati predpise in
smernice upravljavcev glede zahtevanih odmikov od ostalih komunalnih vodov. Potrebno je tudi
naroCiti nadzor predstavnikov posameznih komunalnih organizacij nad izvajanjem del na obmocju
njihovih insStalacij. Glede izklopov pri prestavljanju in zas€iti kablov mora izvajalec sodelovati s
sluzbo obratovanja. Vse spremembe pri gradnji kabelske kanalizacije morata odobriti nadzornik del
in projektant. Izkopani kabelski jarek je potrebno ograditi. V no¢nem Casu in v ¢asu slabe vidljivosti
mora biti gradbiS¢e osvetljeno. Na cesti je potrebno postaviti cestno prometno signalizacijo.
Izvajalec mora pred zacetkom in med izvajanjem posameznih del opraviti pregled projekta za
izvedbo (PZI) in opozoriti investitorja in projektanta na morebitne ugotovljene pomanjkljivosti ter
zahtevati njihovo odpravo. Izvajalec, ki bo izvajal dela mora na gradbiscu:

» pravocasno ukreniti, kar je treba za varnost delavcev, mimoidocih, prometa in sosednjih
objektov ter varnost same gradnje in del, ki se izvajajo na gradbi$cu, kot tudi opreme,
materiala in strojnega parka,

* izvajati dela po projektu za izvedbo oziroma v primeru gradnje enostavnega objekta, po
projektu za pridobitev gradbenega dovoljenja,

» sproti pripravljati vse potrebno, da se po koncani gradnji izdela projekt izvedenih del (v
gradbeni dnevnik se dokumentira vse spremembe oziroma dopolnitve projekta za izvedbo,
nastale med gradnjo, ki so potrjene od nadzornika in odgovornega projektanta)

* izvajati dela v skladu z gradbenimi predpisi, ki veljajo za gradnjo, ki jo izvaja, ter po
pravilih gradbene stroke

* vgrajevati samo tiste gradbene proizvode, ki ustrezajo nameravani uporabi in so bili dani v
promet skladno s predpisi o dajanju gradbenih proizvodov v promet in katerih skladnost je
potrjena z ustreznimi listinami o skladnosti

* investitorju oziroma nadzorniku sproti izrocati vso dokumentacijo, ateste, dokazila o
pregledih in meritvah ustreznosti izvedbe del, ki se nanaSajo na vgrajene materiale in
proizvode, z lastno kontrolo zagotoviti, da se dela izvajajo v skladu s prej$njimi to¢kami.

O datumu in kraju zakoliCenja mora izvajalec pisno obvestiti ob¢insko upravo tiste obcCine, na
katere obmocju lezi zemljiS¢e z nameravano gradnjo in sicer najpozneje osem dni pred
zakoli¢enjem. Izvajalec oziroma v primeru, ¢e je ve¢ izvajalcev, tisti izvajalec, ki ga imenuje
investitor, mora gradbiS€e urediti v skladu z varnostnim naértom in izvajanje del organizirati tako,
da zaradi njih na gradbis¢u ne bodo ogrozeni varnost objekta, Zivljenje in zdravje ljudi, promet,
sosedni objekti ali okolje. Izvajalec mora narociti in predloziti geodetske posnetke kabelskih tras

3. MERITVE PORABE ELEKTRICNE ENERGIJE CESTNE RAZSVETLJAVE
Meritve porabe elektricne energije cestne razsvetljave na obravnavanem odseku so nove, izvedene v
novi priklju¢no merilni omari PMO -CR. Podatki za prikljucek:

e Priklju¢na mo¢ = 11,0 kW
Obracunske varovalke: 3x16A
Tocka prikljucitve: Nova vozliS¢na omara R-V2
Prikljuéni kabel: NAYY-J 4x70mm2 v novi kabelski kanalizaciji
Priklju¢na-merilna omara: Prostostojeca omara na betonskem temelju v Inox izvedbi
e PrizigaliSc€e: Prostostojeca omara na betonskem temelju v Inox izvedbi
Napajanje je obdelano v nacrtu Stevilka »354/2023/NN KS«, izdelovalca Karsus d.o.o., Kraska
ulica 2, SeZana.
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4. CESTNA RAZSVETLJAVA
Predvidena cestna razsvetljava pomeni novogradnjo cestne razsvetljave.

4.1 Splosno

Pri projektiranju Cestne razsvetljave je potrebno upostevati vse zahteve predpisov in standardov, ki
veljajo za cestno razsvetljavo. Cestna razsvetljava zagotavlja svojo funkcijo, Ce je zasnovana in
obratuje skladno z zahtevami druZzine standardov SIST EN 13201 Cestna razsvetljava:

» SIST-TP CEN/TR 13201-1:2015 Cestna razsvetljava 1. Del, Izbor razredov za razsvetljavo

» SIST EN 13201-2:2016 Cestna razsvetljava 2: Del, Zahtevane lastnosti

« SIST EN 13201-3:2016 Cestna razsvetljava 3. Del, Izracun lastnosti

Izpolnjevati pa mora tudi zahteve podane v Uredbi o mejnih vrednostih svetlobnega onesnazevanja
okolja (UMSVO).
Osnovne zahteve UMSVO, ki veljajo za Cestno razsvetljavo so:

* dovoljena je le uporaba svetilk, pri katerih znaSa delez svetlobnega toka nad vodoravnico
0% ne glede na svetilnost vgrajenih svetlobnih virov (zahtevi ustrezajo le svetilke, ki imajo
ravno za$¢itno steklo usmerjeno popolnoma vodoravno, ali pa svetilka z velikimi sen¢niki).

* poraba elektricne energije za cestno razsvetljavo na prebivalca posamezne obcine lahko
znaSa 44,5 kWh.

V standardu SIST EN 13201 so zahteve za razsvetljavo cest za motorni promet podane na osnovi:
e gsvetlosti vozisca,
* splosne enakomernosti svetlosti,
* vzdolzne enakomernosti svetlosti,
* omejitve bleScanja,
» faktorja svetlosti okolice.

Prehod preko ceste za peSce predstavlja nevarno tocko, zato lahko nastane problem pri
osvetljevanju pescevih povrSin. V no¢nem €asu mora cestna razsvetljava na prehodu preko ceste za
posameznem cestnem odseku. Zahteve za razsvetljavo peScevih povrsin in ulic za po€asni promet
so podane na osnovi:

* povprecne vodoravne osvetljenosti,

» enakomernosti osvetljenosti,

* dodatno je merodajna tudi navpicna in polcilindri¢na osvetljenost
Za peSce je izredno pomembno zagotavljanje ustreznega nivoja navpicne in polcilindri¢ne
osvetljenosti, kar omogoca razpoznavanje obrazov in ovir

Na prehod za peSce se opozarja z:

* vi§jim nivojem svetlosti voziS¢a na mestu prehoda za peSce,

* drugacno barvo svetlobe na prehodu za pesce (4000 °K).
Pri cestah z dvosmernim prometom je zahtevano vrednost navpicne osvetljenosti za vsako smer
voznje mozno dosegati z dvema svetilkama, ki sta namesceni pred prehodom preko ceste za pesce,
gledano iz posamezne smeri vozZnje.
Krozis¢e se nahaja izven naselja.
Upravljalec krozis¢a je DIREKCIJA RS ZA INFRASTRUKTURO,
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4.2 Svetlobno tehni¢ni izracun

Na podlagi karakteristicnih podatkov (kategorija ceste, povprecni letni dnevni promet) je potrebno
najprej dolociti svetlobno tehni¢no situacijo in nato izdelati izraCun osvetljenosti cestiS¢a, na
podlagi katerega bo razvidno izpolnjevanje kriterijev izbranega svetlobno tehni¢nega razreda.
Osnovna izhodisca za dolocitev ustreznega svetlobno tehni¢nega razreda so:

* Sirina ceste,

* glavni udelezenci v prometu,

* tipi¢na hitrost glavnih udelezencev v prometu,

* prisotnost plo¢nika oziroma kolesarske steze,

* prisotnost konfliktnega podrocja.

Osnovna izhodisca:

Na obravnavanem odseku cest se bo v osnovi odvijal motorni promet, s hitrostjo, ki po predpisih za
ceste v naselju znasa do 50 km/h. Na obravnavanem odseku se pricakuje tudi kombinacijo ostalih
udelezencev (kolesarji ter peSci). Kot glavna skupina udelezencev pa bo opredeljen motorni promet.
Povprecni letni dnevni promet (PLDP) za leto 2021 je na glavni cesti G1 Stevilka ceste 7 odsek
0355 Podgrad-Obrov 4950 vozil/dan.

Uporabimo tudi »preglednico 1« Priro¢nika za cestno razsvetljavo v obmocju prehodov za pesce
in/ali kolesarje (januar 2020), s katero dolo¢imo razred svetlobno tehni¢ni razred »C«. Preglednica
je skladna s tabelo 3 standarda SIST-TP CEN/TR 13201-1:2014 Cestna razsvetljava — 1 del.

Ime Lah.| Sr. | Tez.
Kat. | Stev. | Stev. :22\;?:951 vo\;;: Osebna tO\: Zt;,);; :1(;\3 Tov. s
ceste | ceste | odseka | Prometni odsek (PLDP) | Motoriji vozila | Avtobusi | 3,5t | 7t 7t prik. | Vlagilci
Male
G1 7 0355 PODGRAD - OBROV Loce 4.950 66 3.706 30| 476 | 53| 27 54 538
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4.2.1.1 Dolocitev svetlobno tehni¢nega razreda za cesto po tocki A.1 SIST-TP
CEN/TR 13201-1:2014:
CESTA PODGRAD OBROV
SIST TP CEN/TR 13201-1:2014 (E)
Tabela 1 - za dolocitev svetlobno tehnicnega razreda M
‘ Y Izbrana
Parameter Opcija Opis Utezna Upostevano vrednost
ey P vrednost Vw | 1=DA/0=NE
Vw
Zelo Visoka v >/=100km/h 2 0 0
Hitrost voznje Visoka 70 < v < 100km/h 0 0
ali omejitev
hi . Zmerna 40 < v < 70km/h -1 1 -1
itrosti
Nizka v =/< 40km/h -2 0 0
Visoka 0 0
Gostota Zmerna 0 0 0
prometa
Nizka -1 1 -1
Mesano z velikim
Skupine procentom 2 0 0
udelesencev v nemotoriziranega
prometu Mesano 1 1 1
Samo motorni 0 0 0
Locena smerna Ne 1 1 1
voziséa Da 0 0 0
Krizisca Visoka vec kot 3 na km 1 0 0
Zmerna manj ali enako ko 3 na 0 1 0
km
Parkirana Prisotna 0
vozila Neprisotna 0 1 0
izloZzbena okna,
Visoka reklamn| panov!l, sportr.u 1 0 0
Svetlost tereni, obmocja postaj,
okolice obmocja skladis¢
Zmerna normalna situacija 0 0 0
Nizka -1 -1
Zahtevnost Zelo zahtevna 2 0 0
St. odseka: Arhivska §t.: Faza/objekt: Sifra priloge: Prostor za &rtno kodo arhiva:
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orientacije Zahtevna 0 0
Enostavna 0 1 0
Vws= -1
| Svetlobno tehnicni razred ‘ M=6-Vws ‘ 7

Ustrezen svetlobno - tehni¢ni razred M =6 - 281:1 utezni faktor =6-(-1)=7
Za razsvetljavo ceste v tem primeru ustreza svetlobno tehni¢ni razred M6, za katerega iz Tabele 1

SIST-TP CEN/TR 13201-2:2016 ugotovimo potrebno vzdrzevano svetlost 0,30 cd/m2 in
enakomernost 0,40.
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4.2.1.2

Dolocitev svetlobno tehni¢nega razreda za krozisce po tocki A.1 SIST-TP
CEN/TR 13201-1:2014:

KROZISCE PODGRAD OBROV

SIST TP CEN/TR 13201-1:2014 (E)

Tabela 3 - za dolocitev svetlobno tehnicnega razreda C

‘ . Izbrana
Parameter Opcija Opis Utezna Upostevano vrednost
ey P vrednost Vw | 1=DA/0=NE
Vw
Zelo Visoka v >/=100km/h 0 0
Hitrost voznje Visoka 70 < v < 100km/h 0 0
ali omejitev
hi . Zmerna 40 < v < 70km/h 1 0
itrosti
Nizka v =/< 40km/h -1 0 0
Visoka 1 0 0
Gostota Zmerna 0 0 0
prometa
Nizka -1 1 -1
Mesano z velikim
Skupine procentom 2 0 0
udelezencev v nemotoriziranega
prometu Mesano 1 1 1
Samo motorni 0 0 0
Lo¢ena smerna Ne 1 0 0
vozisca Da 0 1 0
Parkirana Prisotna 1 0 0
vozila Neprisotna 0 1 0
izlozbena okna,
Visoka rekIarT1n| pan?!l, sportr.n 1 0 0
Svetlost tereni, obmocja postaj,
okolice obmocja skladisc
Zmerna normalna situacija 0 0 0
Nizka -1 1 -1
Zelo zahtevna 2 0 0
Zahtevn9§t Zahtevna 0 0
orientacije
Enostavna 0 1 0
Vws= -1
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Svetlobno tehnicni razred ‘ C=6-Vws 7

Ustrezen svetlobno - tehni¢ni razred C =6 - 281:1 utezni faktor =6-(-1)=7

Za razsvetljavo krozis¢a v tem primeru ustreza svetlobno tehni¢ni razred C5, za katerega iz Tabele
2 SIST-TP CEN/TR 13201-2:2016 ugotovimo potrebno vzdrzevano osvetljenost (horizontalna
osvetljenost) Eh = 7,50 Ix in enakomernost osvetljenosti 0,40.

4.2.1.3 Dolocitev svetlobno tehni¢nega razreda za prehod za peSce Po zahtevah iz
Priro¢nika za cestno razsvetljavo v obmocju prehodov za pesce in/ali kolesarje (januar
2020):

Priporocljivo je, da se pri doloCevanju potrebnih kriterijev razsvetljave za konfliktna podrocja
(prehodi za pesSce) uporabi tisti C razred, ki je za eno stopnjo visji kot razred ceste. Torej, Ce je
cesta razred M6, je to po tabeli 2 iz SIST-TP CEN/TR 13201-1:2016 ekvivalent CS5,
uporabimo razred C5 za prehod za peSce. Smatram, da ni potrebno upoStevati razred C4 za
prehod za peSce, saj bi prislo do presvetljenosti.

Izracun osvetljenosti je podan v prilogi tega nacrta nam zagotavlja/potrjuje projektno zahtevane
nivoje osvetljenosti.
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4.2.14 Rezultati izrac¢una

V prilogi so navedeni rezultati izracuna
Iz izracunov vidimo, da so krozisce, prehod za pesce, ter ceste v okviru zahtevanih vrednosti.

4.3 PriZigaliS¢e CR

Projektirana cestna razsvetljava pomeni novogradnjo cestne razsvetljave. V sklopu rekonstrukcije je
predvideno, da se ta odsek cestne razsvetljave odslej napaja iz novega prizigalis¢a. Lokacija je
razvidna iz situacije

V novem prizigaliS¢u je izvedeno krmiljenje in napajanje cestne razsvetljave. Vklop cestne
razsvetljave se izvede avtomatsko, s pomoc¢jo krmilne naprave s senzorjem. Cestna razsvetljava se
prizge, ko svetlobni senzor zazna dnevno svetlobo nizjo od 50 luxov. Svetlobni senzor, ki je
povezan s krmilno napravo, je namesS¢en na zunanji strani prostostojeCe omarice tako, da meri
spremembo svetlosti okolice, nanj pa neposredno ne vpliva cestna razsvetljava. Poleg avtomatskega
reZima obratovanja je omogoceno Se rocno obratovanje preko izbirnega stikala (ro¢no - izklop -
avtomatsko). Napajanje cestne razsvetljava je izvedeno trifazno, z enakomerno porazdelitvijo na
posamezno fazo.

4.4 Redukcija/krmiljenje v nocnem casu

Za obravnavano podrocje je predviden svetlobno tehnicni razred za cesto M6 in konfliktno podrocje
C5. Oba razreda sta najnizZja razreda. Zato se redukcija na obravnavnem podrocju ne izvede.

4.5 Izvedba instalacij

Nove svetilke se bodo postavile enostransko v zelenico minimalno 0,5 m od roba plo¢nika oziroma
minimalno 0,5 m od roba cestiS¢a. Pozicije kandelabrov s temelji ter trase kablov oziroma kabelske
kanalizacije skupaj z jaski so razvidni iz situacij. Prikljuéno mesto je nova merilna omara PMO-CR.
Instalacija povezave svetilk se izvede z novim kablom NYY-J 5x10 mm?2, ki se ga uvlece v cev
kabelske kanalizacije in bo povezoval svetilke po sistemu »Sivanja«.

Kabelska kanalizacija med kandelabri cestne razsvetljave se izvede s stigmaflex cevjo 1 x fil110
mm. V izkop kabelske kanalizacije se na globini 0,6 m polozi ozemljitveni valjanec FeZn 25x4 mm
- polozen pokonc¢no, ki bo povezoval vse kandelabre CR in ostale kovinske mase in ozemljila v
bliZini. Na globino 0,4 m pa se polozi PVC opozorilni trak.

Kabelska povezava od prikljucne plosce v kandelabru do svetilke se izvede s kablom FG70R 4x1,5
mm?2. Prikljucno plosco predstavlja pokrov omarice, ki je sestavni del kandelabra ter tipski
priklju¢ni set z varovalko na taljivi vlozek (DO,6A) in sponkami za trifazni prehod. (Spon¢na
odprtina mora biti s spodnjim robom vsaj 1,0 m nad koto terena). Ker so svetilke opremljene s
krmilno napravo za samodejno regulacijo svetlobe in moci, oziroma ker se svetilka, ki osvetljujejo
prehoda za pesce, ne reducira, se krmilni vod ne priklopi temvec¢ ustrezno izolira, da ne bi prislo do
kratkega stika.

Uporabljena je priklju¢nica v drogu tip PVE-4/25-1

Izvede se TN-C sistem, kjer sta PE in N vodnik zdruzena v PEN vodnik.
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4.6 Kandelabri in temelji

Vso potrebno tehnicno dokumentacijo s certifikati oziroma atesti mora predloziti izvajalec del
oziroma dobavitelj kandelabrov. Obstoje¢ in nov kandelaber mora biti narejen skladno z dolocili
standarda S1ST EN 40 - Drogovi za razsvetljavo (Uradni list RS, §t. 97/2006) in sicer v naslednjih
delih: 2.3.6.

SIST EN 40- 1 Drogovi za razsvetljavo — Izracuni

SIST EN 40-2 Drogovi za razsvetljavo - Splosne zahteve in mere

SIST EN 40-3-2 Projektiranje in preverjanje - Preverjanje spreskuSanjem

SIST EN 40-3-3 Drogovi za razsvetljavo - Preverjanje z izraCunom.

SIST EN 40-5-6 Zahteve za jeklene drogove za razsvetljavo.

SIST EN 12767 Evropski standard za varno infrastrukturo

4.7 Novi kandelabri

Predviden je tipski — konusni kandelaber viSine h=8,0m in sicer v pasivni izvedbi- (ZIP POLE), kar
je dolocil projektant prometne ureditve. Pasivni drogovi se ob trku mnogo bolj deformirajo kot
klasi¢ni drogovi. Z deformacijo drog prevzame energijo mase postopoma, s tem pa se zmanjSuje
hitrost vozila, ki je tr¢ilo vanj. Drog je po kon¢anem trku unicen, vozilo pa postopoma ustavljeno..
Vrh kandelabra je prilagojen za direktno montazo ene svetilke (fi60 mm), spodaj imajo privarjeno
sidrno plosco dimenzij 300x300x15 mm. Globina sider naj bo vsaj 60cm. V Betonski temelj se
vgradi tudi armaturna mreza fil2mm in fi 10mm. Kandelaber se pritrdi v temelj s Stirimi sidrnimi
vijaki M20x600 mm. Dimenzioniran je za pritisk vetra skladno s standardom SIST EN 1991 - 1 -4
to je za pritisk vetra pri najvecji hitrosti ob sunkih vetra 1680 N/m2 (upoStevana je karakteristicna
hitrost vetra za 3. vetrovno cono). Kandelaber je vroCecinkan.

Zanj je predviden tipski armirano betonski temelj iz betonske cevi dimenzij fil18 cm, globine
100cm. Betonira se ga na mestu samem z betonom C20/25, ter opremi se z ustrezno Zelezno
armaturo. Ozemljitveni valjanec FeZn 25x4 mm vbetoniramo v temelj in z INOX vijakoma
pritrdimo na kandelaber. Po niveliranju in utrditvi kandelabra s sidrnimi vijaki, temelj zaklju¢imo z
dobetoniranjem in vrh, ki gleda iz zemlje zalikamo v blagem nagibu. Peto kandelabra se obbetonira,
ter se vgradijo sidra plosce (vse skupaj prikazano na detajlu).

5. OZEMLJITVE

Ker pokon¢ni kovinski kandelabri pomenijo odli¢ne lovilce za praznitve nabitih oblakov - strele,
moramo ozemljitveni sistem dimenzionirati po kriteriju zasc¢ite pred delovanjem strele.
NajprimernejSa upornost ozemljila za razprSitev toka strele mora biti manjSa od 10 ohm. Predvidi se
polozitev ozemljitvenega valjanca FeZn 25x4 mm po celotni trasi CR kabelske kanalizacije na
globini 0,6m v pokon¢nem poloZaju. Predvidijo se izpusti za ozemljitev kandelabrov (valjanec
FeZn 25x4 mm bo vbetoniran v temelj in z dvema inox vijakoma M10 pritrjen na ozemljitveno
rebro kandelabra). Spoje valjanca se izvede s kriznimi sponkami. Spoje valjanca v zemlji, prehode
valjanca iz zemlje na prosto ali skozi jasek, je potrebno zascititi proti koroziji z bitumnom.
Ozemljitveni valjanec se priklju¢i na kovinsko ograjo ter na druga obstojeca ozemljila v blizini.
Ozemljiti je potrebno tudi ograjo JVO, in ostale kovinske prevodne dele. Valjanec sluzi kot
zdruzeno ozemljilo.

Spoje valjanca se izvede s kriznimi sponkami. Spoje valjanca v zemlji, prehode valjanca iz zemlje
na prosto ali skozi jasek je potrebno zascititi proti koroziji z bitumnom.
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IzraCun novega tracnega ozemljila:
R=p/(m*1)*In(2*1/d)=250/(n*80)*In(2*80/0,0125)=9,4Q

p - specifi¢na upornost tal v Qm - ocenjeno 250 Qm

1 - dolzina ozemljila v m - 1= 80 m (skupna dolzina ozemljila je precej vecja, prakti¢no pa
vzamemo cca 40 m levo in desno od kandelabra

d - racunski premer traku (za 25x4 mm, d= 0,0125 m).

Ce bo izmerjena vrednost ozemljitvene upornosti R ve&ja od dovoljene, je potrebno izmeriti
specifi¢no upornost tal, ter dopolniti ozemljitveni sistem z pocinkanim valjancem Fe-Zn 25x4 mm
po zgornji formuli za dolocitev skupne dolZine tracnega ozemljila. Pri specifi¢ni upornosti tal vecji
od 250 Qm ozemljilna upornost ne sme biti vecja od 8% izmerjene specificne upornosti tal.

6. OBJEKTI ZA OBVESCANJE IN OGLASEVANJE

Konstrukcijo in objekt za obves€anje ali oglasevanje je dopustno postaviti v skladu z zahtevami 56.
¢lena, Pravilnik o projektiranju cest (Uradni list RS, §t. 91/05, 26/06 in 109/10 - ZCes-1). Pred
namestitvijo objekta za obvescanje ali oglasevanje na drogove, je potrebno pridobiti soglasje
statika. Enako velja za morebitne svetilke novoletne okrasitve.

7. Zas¢itni ukrepi

Zascita pred kratkim stikom

Pred tokom kratkega stika so kabli in naprave zasCitene z varovalkami. Varovalke so istoCasno tudi
pretokovna zascita. Montirane so v NN omari TP, prizigalis¢ih CR in na prikljucni plos¢i v izrezu
kandelabra.

Zascita pred neposrednim dotikom

Naprave pod napetostjo so montirane v zaprtem prizigalisSéu CR. Deli pod napetostjo so dostopni le
strokovnemu osebju. Varovalke za svetilke so montirane v zaprtem izrezu kandelabra. Vse povezave so
izvedene z izoliranimi kabli.

Prenapetostna zascita

Za zacCito pred prenapetostmi se uporabijo prenapetostni odvodniki names$ceni v prizigalis¢u CR. Vsi
kandelabri bodo povezani z valjancem FeZn 25x4 mm.

ProtipoZarna zascita

Zaicita pred pozarom je izvedena s pravilno izbiro materialov, opreme in zasCitnih naprav, ki ob pravilni
izvedbi in vzdrZevanju ne more biti vzrok pozara.

Zascita pred preskokom napetosti

Preskok z delov pod napetostjo na ozemljene dele je onemogocen, ¢e je zagotovljena minimalna razdalja 40
mm. Z dobrim zra¢enjem elektri¢nih naprav onemogo¢imo nastanek kondenza in s tem zmanj$ujemo
nevarnost preskokov.
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Zascita pred posrednim dotikom

Kot zascitni ukrep pred posrednim dotikom je predviden NN omrezju samodejni izklop napajanja v TN-C
sistemu z uporabo varovalk. Zas¢ito dosezemo tako, da prevodne dele elektri¢nih naprav, katere je potrebno
zas¢ititi pred posrednim dotikom zvezemo s posebnim zas¢itnim vodnikom.

PEN vodnik mora imeti izolacijo rumeno-zelene barve.

Za vsak izvod iz TP je predvideno, da skupna ponikalna upornost ozemljila ne sme biti ve¢ja od 10 Q.

Najmanjsa potrebna dolzina valjanca:

EQ 1=kt \f(ro, Roz) = 58 m

Podatki:

k = 23

ro = 250 Om (ocenjena)
R = 1002

Zascita pred toplotnim ucinkom

Dostopni deli elektri¢ne opreme na dosegu roke ne smejo doseci temperature, ki bi lahko povzrocila opekline
in morajo ustrezati mejnim temperaturam v SIST HD 384.4.42 - zascita pred toplotnim ucinkom z dodatki
Alin A

7.2 Dimenczioniranje in varovanje CR kablov

Kable dimenzioniramo na tokovno obremenitev in izbrane prereze kontroliramo glede na dopustni padec
napetosti ter izvrSimo kontrolo na tok kratkega stika.

Kontrola padca napetosti

Padec napetosti raunamo po naslednjih enacbah:

a) enofazni tokokrogi b) trifazni tokokrogi
200-Py-1 100-Pg-1
7o PR 0 A.5.are

Za napajalne vodnike s prerezi S > 16 mm2 rac¢unamo po naslednji enacbi:

PK'E .
0.2 rtx-tgd)

ulp =

Oznake v enac¢bah pomenijo:

u% - padec napetosti v %,

- koni¢na moc¢ (W),

- enojna dolzina vodnika (m),

- prerez vodnika (mm?),

specifi¢na prevodnost kabla (m/Qmm?),

- nazivna napetost, pri trifaznem toku medfazna napetost (V),
- ohmska upornost vodnika na km (€2/km),

- induktivna upornost vodnika na km ({2/km).

= \QNOJN;U
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Padec napetosti med napajalno tocko elektricne instalacije in to¢ko v kateri padec napetosti racunamo,
ne sme biti vecji od naslednjih vrednosti:
1. 3% za tokokrog razsvetljave, 5% za tokokroge ostalih porabnikov, ¢e se elektri¢na instalacija
napaja iz nizkonapetostnega omrezja,
2. 5% za tokokrog razsvetljave, 8% za tokokroge ostalih porabnikov, Ce se elektri¢na instalacija
napaja neposredno iz transformatorske postaje, ki je prikljucena na visoko napetost.
Za elektri¢ne instalacije, ki so daljse od 100 m, se dovoljen padec napetosti poveca za 0,005% na vsaki
dolzinski meter nad 100 m, vendar ne vec kot 0,5 %.

Tokovna obremenitev vodnikov

Varovalni element, ki varuje vodnike pred preobremenitvijo je dolocen glede na konicni tok in selektivnost
varovanja (po SIST HD 60364-4-43 Nizkonapetostne elektri¢ne instalacije—4-43.del: Zascitni ukrepi—Zascita
pred nadtoki). Prerez vodnikov je doloCen na podlagi dopustnih tokovnih obremenitev z upostevanjem
nacina polaganja in temperature okolice (po SIST HD 384.5.523 S2:2002 oz. po podatkih proizvajalca
vodnikov).

Koniéni tok:

a) enofazni tokokrogi b) trifazni tokokrogi
I = By _ By
B U-cosd K= V3.-U-cosd

Oznake v enacbah pomenijo:

Ik - koni¢ni tok (A),

P - koni¢na moc¢ (W),

U - nazivna napetost, pri trifaznem toku medfazna napetost (V),
cos ¢ - faktor delavnosti toka.

Kontrola ucinkovitosti zascite

Zascitne naprave morajo biti sposobne odklopiti vsak preobremenitveni tok, ki teCe v vodnikih, preden ta
povzroc€i segrevanje, Skodljivo za izolacijo, spoje ali okolje (SIST HD 60364-4-43).

a) koordinacija med vodniki in zas¢itnimi napravami

Ib_<1n_<]z 11’1 12_<1,45 'Iz

Iv I 1,451, vodnik ali kabel
¢ 2 \ I(A)
T T
Iy 15 naprava za zascito pred prevelikim
tokom
kjer so:
Iy - tok, za katerega je tokokrog predviden,
e - trajni zdrZni tok vodnika ali kabla,
1 - nazivni tok zas¢itne naprave,
1> - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zas¢itne naprave.

b) zascita pred kratkosti¢nimi tokovi
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Za vodnike S > 6 mm? preverimo minimalni prerez vodnika, glede na segrevanje pri kratkem stiku.
Minimalni prerez doloCimo po enacbi:

Sty
Ks ) min
kjer je:
Smin - minimalni prerez (mm?),
t - Cas trajanja kratkega stika (s),
I - efektivna vrednost dejanskega kratkosti¢nega toka (A),
K - 115 - Cu vodniki s PVC izolacijo, 74 - Al vodniki s PVC izolacijo.

Rezultati so razvidni iz priloZene tabele na koncu tehni¢nega porocila.

7.3 Zascita pred elektricnim udarom

Predvidi se TN-S sistem napajanja.

Zascita pred neposrednim dotikom bo izvedena z izoliranjem vodnikov in s postavitvijo vseh
elementov elektrine instalacije v ohi§ja. Zascita pred posrednim dotikom, pa bo izvedena s
samodejnim izklopom napajanja okvarjenega dela instalacije, ki prepreci, da bi se ob okvari
vzdrzevala napetost dotika tako dolgo, da bi obstojala nevarnost. Zascita je izvedena z uporabo
za8¢itnih naprav pred prevelikim tokom: tokovno zas¢itno stikalo in instalacijski odklopniki.
Uspesno delovanje zasSCite je zagotovljeno s tem, da predvidimo v vsakem tokokrogu za$citno
zanko tako majhne impedance, da lahko stece skozi zanko odklopilni tok za$citne naprave,
kratkosticno zanko tvorijo fazni in zasCitni vodniki (PE zelenorumene barve), ki so predvideni v
vsakem tokokrogu in vseh napajalnih kablih do izvora el.energije. S kratkostiéno zanko so z
za$¢itnimi vodniki vezani tudi vsi izpostavljeni prevodni deli (ohi§ja el. naprav, zas¢itni kontakti
vticnic itd.).

Kontrola delovanja zascite: zasS€ita s samodejnim izklopom napajanja deluje uspeSno, ¢e pri stiku
faznega vodnika z zaS¢itnim vodnikom stece ve¢ji tok kratkega stika od toka delovanja zascite.

Zs. 1, < U,
I, - tok, ki zagotavlja delovanja zaS¢itne naprave,
Ir - tok kratkega stika,
U, - nazivna napetost proti zemlji,
Zs - impedanca okvarne zanke.
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CR KroziS§€e HrusSica

Zaporedna Stevilka 1 4 4

Z omrezja (ohm) 0,200 0,205 0,205

Z transformatorja (ohm)

Porabnik PMO-CR lzvod W1 lzvod W2

Stevilka tokokroga

Napetost (V) 400 400 400

Mo¢€ (kW) 1,00 0,40 0,28

Dovod iz R-V R-CR R-CR

Tip kabla NAYY-J NYY-J NYY-J

Tip instalacije D D D

Material Al Cu Cu

St. vodnikov 4 5 4

Presek (mm2) 70 10 10

Dolzina (m) 10 290 130

Padec (%) 0,00 0,13 0,15

Skupni padec (%) 1,50 1,63 1,65

Varovalka ( Nazivni tok

In)(A) 16 10 10

Tip varovalke Nv Dll Dll

Izklopni €as varovalke (sek) 5,000 0,400 0,400

R1 (ohm) 0,005 0,629 0,282

x1 (ohm) 0,001 0,025 0,011

Z1 (ohm) 0,005 0,630 0,282

Zs (ohm) 0,205 0,835 0,488

Ik1 (ohm) 1119,9 275,4 471,6

Ikv (ohm) 56 66 66

f 20,0 4,2 7,1

cos(fi) 0,95 0,95 0,95

Bremenski tok Ib (A) 1,52 0,61 0,43

Zdrzni tok 1z (A) 138 61 61

Pogoj Ib<In<lz (A) Pogoj izpolnjen | Pogoj izpolnjen | Pogoj izpolnjen

12=K*In (A) 25,6 19 19

1,45%1z (A) 200,1 88,45 88,45

Pogoj 12<1,45%1z (A) Pogoj izpolnjen | Pogoj izpolnjen | Pogoj izpolnjen
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CR Hrusica Karsus doo

Instalacija : cestna rasvetljava

Stevilka projekta : CR Hrusica Karsus doo HO1

Stranka . Karsus doo
Projektiral
Datum 1 07.08.2023

Sledece vrednosti bazirajo na natanénem izra€unu na kalibriranih sijalkah, svetilkah in njihovi postavitvi. V praksi lahko pride do odstopan;.

Garancijske zahteve vezane na datoteke svetilk so izklju€ene. Proizvajalec ne prevzema nobenega porostva za posledi¢no Skodo oz.
Skodo, ki je bila povzro€ena uporabniku ali tretji osebi.

-please put your own address here-
CR Hrusica Karsus doo HO1 Stran 1/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava

Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

Kazalo

Naslovna stran

Kazalo 2

1 Podatki o svetilkah

1.1 Disano llluminazione, S4 ... (13487 Mini Giovi (DX) attrav pedon...)

1.1.1 Podatkovni list 3

1.2  Disano llluminazione, S1... (13478 Mini Giovi M1 stradale 3000K ...)

1.2.1 Podatkovni list 4

1.3  Disano llluminazione, S2... (13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K ...)

1.3.1 Podatkovni list 5

1.4  Disano llluminazione, S3... (13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K ...)

1.4.1 Podatkovni list 6

2 Zunaniji projekt 1

21 Opis, Zunaniji projekt 1

211 Tloris 7

2.2 Povzetek, Zunaniji projekt 1

2.2.1 Pregled rezultatov, kroziS¢e 8

2.2.2 Pregled rezultatov, bus 10

2.2.3 Pregled rezultatov, bus 12

2.2.4 Pregled rezultatov, prehod krozis¢e 14

2.2.5 Pregled rezultatov, prehod krozis¢e 16

2.2.6 Pregled rezultatov, prehod 18

2.2.7 Exterior summary, Zunaniji projekt 1 20

2.3  Reazultati izraGunov, Zunanji projekt 1

2.3.1 3D svetlosti, Pogled 1 22

2.3.2 3D nadomestne barve, Pogled 1 (E) 23

3 Cesta 1

3.1 Opis, Cesta 1

3.1.1 Tloris 24

3.2 Povzetek, Cesta 1

3.2.1 Pregled rezultatov, Cesta 1 25
-please put your own address here-
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Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

1 Podatki o svetilkah

1.1 Disano llluminazione, S4 ... (3487 Mini Giovi (DX) attrav pedon...)
1.1.1 Podatkovni list

Proizvod: Disano llluminazione

13487 Mini Giovi (DX) attrav pedonali 3000K CRI70 11W 250mA CLD Grafite 33109639 S4

Podatki o svetilki S sijalkami

Svetlobni izkoristek svetilke :  100% Stevilo 1

svetilna u€inkovitost : 147.02 Im/W Opis : led 3486 _16_3k
Razvrs€anje : A40 $0100.0% 10.0% Barva : 3000

CIE Flux Codes : 438299100 100 Svetlobni tok : 1676 Im

UGR 4H 8H . 26.6/19.4 Barvni videz . 70

Mo¢ : 114 W

Svetlobni tok : 1676 Im

Mere : 558 mm x 293 mm x 115 mm

O

ihv

D

D
%,

-please put your own address here-
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Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

1 Podatki o svetilkah

1.2 Disano llluminazione, S1... (3478 Mini Giovi M1 stradale 3000K ...)
1.2.1 Podatkovni list

Proizvod: Disano llluminazione

13478 Mini Giovi M1 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33103439 S1

Podatki o svetilki S sijalkami

Svetlobni izkoristek svetilke :  100% Stevilo o1

svetilna u€inkovitost : 138.44 Im/W Opis : led 3478 530 16_3k
Razvrs¢anje : A30 [0100.0% 10.0%

CIE Flux Codes . 347297 100 100 Barva ;3000

Zasencenje . G*3/D6 Svetlobni tok ;3461 Im

Moc¢ . 25W Barvni videz 70

Svetlobni tok ;3461 Im

Mere ;558 mm x 293 mm x 115 mm

-please put your own address here-
CR Hrusica Karsus doo HO1 Stran 4/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

1 Podatki o svetilkah

1.3 Disano llluminazione, S2... (13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K ...

1.3.1 Podatkovni list

)

Proizvod: Disano llluminazione

13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 33W CLD Grafite 33101039 S2
Podatki o svetilki S sijalkami
Svetlobni izkoristek svetilke :  100% Stevilo 1
svetilna u€inkovitost : 130.73 Im/W Opis led 3476 16 3k
Razvrs€anje : A30 $100.0% 10.0% Barva 3000
CIE Flux Codes : 306797 100 100 Svetlobni tok 4314 Im
Zasencenje . G*4/D6 Barvni videz 70
Mo¢& ;33w
Svetlobni tok : 4314 1Im
Mere : 558 mm x 293 mm x 115 mm
-please put your own address here-
CR Hrusica Karsus doo HO1 Stran 5/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

1 Podatki o svetilkah

1.4 Disano llluminazione, S3... (13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K ...

1.4.1 Podatkovni list

Proizvod: Disano llluminazione

13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33101439 S3
Podatki o svetilki S sijalkami
Svetlobni izkoristek svetilke :  100% Stevilo 1
svetilna u€inkovitost : 136.32 Im/W Opis led 3476 530 16 3k
Razvrs¢anje : A30 [0100.0% 10.0%
CIE Flux Codes : 3067 97 100 100 Barva 3000
Zasencenje . G*4/D6 Svetlobni tok 3408 Im
Moc¢ . 25W Barvni videz 70
Svetlobni tok ;3408 Im
Mere ;558 mm x 293 mm x 115 mm
-please put your own address here-
CR Hrusica Karsus doo HO1 Stran 6/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

2  Zunanji projekt 1
2.1 Opis, Zunanji projekt 1
2.1.1 Tloris

y [m]
250

225 —

200

175

150 —

125 —

100 —

75 —

50 —

25 4

I I I I I
0 50 100 150 200 250 300 350 x [m]

-please put your own address here-
CR Hrusica Karsus doo HO1 Stran 7/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

2  Zunanji projekt 1

2.2 Povzetek, Zunanji projekt 1

2.2.1 Pregled rezultatov, krozisce

I [ I [
50 100 150 200 250 300 350 x[m]

E | 2 [ | I I ] | [ |

0 0.5 0.75 1 1.5

Osvetljenost [Ix]

2 3 5 7.5 10 15 20 30 50 75

Splosno

Uporabljen ra¢unski algoritem Sredniji indirektni delez
Visina merilne povrSine 0.05m
Visina (fot. center) [m]: 7.94m
Faktor vzdrZevanja 0.90

Skupni svetlobni tok vseh sijalk 65389 Im
Skupna mo¢ 479.8 W
Skupna mo¢ po obmocju (102600.00 m?) 0.00 W/m?2
Osvetljenost

Srednja osvetljenost Em 8.3 Ix
Minimalna osvetljenost Emin 3.9 Ix
Maksimalna osvetljenost Emax 14 Ix
Enakomernost Uo Emin/Em 1:2.13 (0.47)
Enakomernost Ud Emin/Emax 1:3.61 (0.28)

Tip St Proizvajalec

Disano llluminazione

1 2x Tipska oznaka
- Ime svetilke
Sijalke

2 9x Tipska oznaka
| Ime svetilke
Sijalke

: 13487 Mini Giovi (DX) attrav pedonali 3000K CRI70 11W 250mA CLD Grafite 33109639
1S4
:1xled 3486 16 3k 11.4 W /1676 Im

: 13478 Mini Giovi M1 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33103439
1 S1
:1xled 3478 530 16 3k 25 W / 3461 Im

CR Hrusica Karsus doo H01

-please put your own address here-
Stran 8/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

2  Zunanji projekt 1
2.2 Povzetek, Zunanji projekt 1

2.2.1 Pregled rezultatov, krozisce

3 4 x Tipska oznaka : 13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 33W CLD Grafite 33101039

- Ime svetilke : 82
Sijalke :1xled_3476_16_3k 33 W /4314 Im
4 4 x Tipska oznaka : 13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33101439
| Ime svetilke : S3
Sijalke :1xled_3476_530_16_3k 25 W / 3408 Im

-please put your own address here-
CR Hrusica Karsus doo HO1 Stran 9/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

2.2 Povzetek, Zunanji projekt 1

2.2.2 Pregled rezultatov, bus

I [ I [
50 100 150 200 250 300 350 x[m]

E | 2 [ | I I ] | [ |

0 0.5 0.75 1 1.5

Osvetljenost [Ix]

2 3 5 7.5 10 15 20 30 50 75

Splosno

Uporabljen ra¢unski algoritem Sredniji indirektni delez
Visina merilne povrSine 0.05m
Visina (fot. center) [m]: 7.94m
Faktor vzdrZevanja 0.90

Skupni svetlobni tok vseh sijalk 65389 Im
Skupna mo¢ 479.8 W
Skupna mo¢ po obmocju (102600.00 m?) 0.00 W/m?2
Osvetljenost

Srednja osvetljenost Em 7.7 Ix
Minimalna osvetljenost Emin 4.5 Ix
Maksimalna osvetljenost Emax 14.1 Ix
Enakomernost Uo Emin/Em 1:1.71 (0.58)
Enakomernost Ud Emin/Emax 1:3.16 (0.32)

Tip St Proizvajalec

Disano llluminazione

1 2x Tipska oznaka
- Ime svetilke
Sijalke

2 9x Tipska oznaka
| Ime svetilke
Sijalke

: 13487 Mini Giovi (DX) attrav pedonali 3000K CRI70 11W 250mA CLD Grafite 33109639
1S4
:1xled 3486 16 3k 11.4 W /1676 Im

: 13478 Mini Giovi M1 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33103439
1 S1
:1xled 3478 530 16 3k 25 W / 3461 Im

CR Hrusica Karsus doo H01

-please put your own address here-
Stran 10/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

2.2 Povzetek, Zunanji projekt 1
2.2.2 Pregled rezultatov, bus

3 4 x Tipska oznaka : 13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 33W CLD Grafite 33101039

- Ime svetilke : 82
Sijalke :1xled_3476_16_3k 33 W /4314 Im
4 4 x Tipska oznaka : 13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33101439
| Ime svetilke : S3
Sijalke :1xled_3476_530_16_3k 25 W / 3408 Im

-please put your own address here-
CR Hrusica Karsus doo HO1 Stran 11/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

2.2 Povzetek, Zunanji projekt 1

2.2.3 Pregled rezultatov, bus

I [ I [
50 100 150 200 250 300 350 x[m]

E | 2 [ | I I ] | [ |

0 0.5 0.75 1 1.5

Osvetljenost [Ix]

2 3 5 7.5 10 15 20 30 50 75

Splosno

Uporabljen ra¢unski algoritem Sredniji indirektni delez
Visina merilne povrSine 0.05m
Visina (fot. center) [m]: 7.94m
Faktor vzdrZevanja 0.90

Skupni svetlobni tok vseh sijalk 65389 Im
Skupna mo¢ 479.8 W
Skupna mo¢ po obmocju (102600.00 m?) 0.00 W/m?2
Osvetljenost

Srednja osvetljenost Em 7.51x
Minimalna osvetljenost Emin 4 Ix
Maksimalna osvetljenost Emax 14 Ix
Enakomernost Uo Emin/Em 1:1.89 (0.53)
Enakomernost Ud Emin/Emax 1:3.53 (0.28)

Tip St Proizvajalec

Disano llluminazione

1 2x Tipska oznaka
- Ime svetilke
Sijalke

2 9x Tipska oznaka
| Ime svetilke
Sijalke

: 13487 Mini Giovi (DX) attrav pedonali 3000K CRI70 11W 250mA CLD Grafite 33109639
1S4
:1xled 3486 16 3k 11.4 W /1676 Im

: 13478 Mini Giovi M1 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33103439
1 S1
:1xled 3478 530 16 3k 25 W / 3461 Im

CR Hrusica Karsus doo H01

-please put your own address here-
Stran 12/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

2.2 Povzetek, Zunanji projekt 1
2.2.3 Pregled rezultatov, bus

3 4 x Tipska oznaka : 13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 33W CLD Grafite 33101039

- Ime svetilke : 82
Sijalke :1xled_3476_16_3k 33 W /4314 Im
4 4 x Tipska oznaka : 13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33101439
| Ime svetilke : S3
Sijalke :1xled_3476_530_16_3k 25 W / 3408 Im

-please put your own address here-
CR Hrusica Karsus doo HO1 Stran 13/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

2.2 Povzetek, Zunanji projekt 1

2.2.4 Pregled rezultatov, prehod krozisce

I [ I [
50 100 150 200 250 300 350 x[m]

E | 2 [ | I I ] | [ |

0 0.5 0.75 1 1.5

Osvetljenost [Ix]

2 3 5 7.5 10 15 20 30 50 75

Splosno

Uporabljen ra¢unski algoritem Sredniji indirektni delez
Visina merilne povrSine 0.05m
Visina (fot. center) [m]: 7.94m
Faktor vzdrZevanja 0.90

Skupni svetlobni tok vseh sijalk 65389 Im
Skupna mo¢ 479.8 W
Skupna mo¢ po obmocju (102600.00 m?) 0.00 W/m?2
Osvetljenost

Srednja osvetljenost Em 8.11Ix
Minimalna osvetljenost Emin 4 Ix
Maksimalna osvetljenost Emax 11.4 Ix
Enakomernost Uo Emin/Em 1:2.04 (0.49)
Enakomernost Ud Emin/Emax 1:2.88 (0.35)

Tip St Proizvajalec

Disano llluminazione

1 2x Tipska oznaka
- Ime svetilke
Sijalke

2 9x Tipska oznaka
| Ime svetilke
Sijalke

: 13487 Mini Giovi (DX) attrav pedonali 3000K CRI70 11W 250mA CLD Grafite 33109639
1S4
:1xled 3486 16 3k 11.4 W /1676 Im

: 13478 Mini Giovi M1 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33103439
1 S1
:1xled 3478 530 16 3k 25 W / 3461 Im

CR Hrusica Karsus doo H01

-please put your own address here-
Stran 14/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

2.2 Povzetek, Zunanji projekt 1

2.2.4 Pregled rezultatov, prehod krozisce

3 4 x Tipska oznaka : 13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 33W CLD Grafite 33101039

- Ime svetilke : 82
Sijalke :1xled_3476_16_3k 33 W /4314 Im
4 4 x Tipska oznaka : 13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33101439
| Ime svetilke : S3
Sijalke :1xled_3476_530_16_3k 25 W / 3408 Im

-please put your own address here-
CR Hrusica Karsus doo HO1 Stran 15/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

2.2 Povzetek, Zunanji projekt 1

2.2.5 Pregled rezultatov, prehod krozisce

I [ I [
50 100 150 200 250 300 350 x[m]

E | 2 [ | I I ] | [ |

0 0.5 0.75 1 1.5

Osvetljenost [Ix]

2 3 5 7.5 10 15 20 30 50 75

Splosno

Uporabljen ra¢unski algoritem Sredniji indirektni delez
Visina merilne povrSine 0.05m
Visina (fot. center) [m]: 7.94m
Faktor vzdrZevanja 0.90

Skupni svetlobni tok vseh sijalk 65389 Im
Skupna mo¢ 479.8 W
Skupna mo¢ po obmocju (102600.00 m?) 0.00 W/m?2
Osvetljenost

Srednja osvetljenost Em 7.8 Ix
Minimalna osvetljenost Emin 5.1 Ix
Maksimalna osvetljenost Emax 10.4 Ix
Enakomernost Uo Emin/Em 1:1.54 (0.65)
Enakomernost Ud Emin/Emax 1:2.04 (0.49)

Tip St Proizvajalec

Disano llluminazione

1 2x Tipska oznaka
- Ime svetilke
Sijalke

2 9x Tipska oznaka
| Ime svetilke
Sijalke

: 13487 Mini Giovi (DX) attrav pedonali 3000K CRI70 11W 250mA CLD Grafite 33109639
1S4
:1xled 3486 16 3k 11.4 W /1676 Im

: 13478 Mini Giovi M1 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33103439
1 S1
:1xled 3478 530 16 3k 25 W / 3461 Im

CR Hrusica Karsus doo H01

-please put your own address here-
Stran 16/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

2.2 Povzetek, Zunanji projekt 1

2.2.5 Pregled rezultatov, prehod krozisce

3 4 x Tipska oznaka : 13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 33W CLD Grafite 33101039

- Ime svetilke : 82
Sijalke :1xled_3476_16_3k 33 W /4314 Im
4 4 x Tipska oznaka : 13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33101439
| Ime svetilke : S3
Sijalke :1xled_3476_530_16_3k 25 W / 3408 Im

-please put your own address here-
CR Hrusica Karsus doo HO1 Stran 17/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

2.2 Povzetek, Zunanji projekt 1

2.2.6 Pregled rezultatov, prehod

I [ I [
50 100 150 200 250 300 350 x[m]

E | 2 [ | I I ] | [ |

0 0.5 0.75 1 1.5

Osvetljenost [Ix]

2 3 5 7.5 10 15 20 30 50 75

Splosno

Uporabljen ra¢unski algoritem Sredniji indirektni delez
Visina merilne povrSine 0.05m
Visina (fot. center) [m]: 7.94m
Faktor vzdrZevanja 0.90

Skupni svetlobni tok vseh sijalk 65389 Im
Skupna mo¢ 479.8 W
Skupna mo¢ po obmocju (102600.00 m?) 0.00 W/m?2
Osvetljenost

Srednja osvetljenost Em 15.2 Ix
Minimalna osvetljenost Emin 9.4 Ix
Maksimalna osvetljenost Emax 19.8 Ix
Enakomernost Uo Emin/Em 1:1.62 (0.62)
Enakomernost Ud Emin/Emax 1:2.11 (0.47)

Tip St Proizvajalec

Disano llluminazione

1 2x Tipska oznaka
- Ime svetilke
Sijalke

2 9x Tipska oznaka
| Ime svetilke
Sijalke

: 13487 Mini Giovi (DX) attrav pedonali 3000K CRI70 11W 250mA CLD Grafite 33109639
1S4
:1xled 3486 16 3k 11.4 W /1676 Im

: 13478 Mini Giovi M1 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33103439
1 S1
:1xled 3478 530 16 3k 25 W / 3461 Im

CR Hrusica Karsus doo H01

-please put your own address here-
Stran 18/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

2.2 Povzetek, Zunanji projekt 1
2.2.6 Pregled rezultatov, prehod

3 4 x Tipska oznaka : 13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 33W CLD Grafite 33101039

- Ime svetilke : 82
Sijalke :1xled_3476_16_3k 33 W /4314 Im
4 4 x Tipska oznaka : 13476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33101439
| Ime svetilke : S3
Sijalke :1xled_3476_530_16_3k 25 W / 3408 Im

-please put your own address here-
CR Hrusica Karsus doo HO1 Stran 19/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

2.2 Povzetek, Zunanji projekt 1

2.2.7 Exterior summary, Zunanji projekt 1

X
18y Y
.2{
: <29}
X
19§
22
Splosno
Uporabljen racunski algoritem Sredniji indirektni delez
Faktor vzdrZevanja 0.90
Merilne povrsine
12 krozisée
Osvetljenost Polje izraCuna: 57.73m x 47.08m (73 x 59 Tocke), ViSina = 0.05m \@)\
Em Emin Uo Ud
8.28 Ix 3.88 Ix 0.47 0.28
C5 >=7.50 Ix >=0.40
18 bus
Osvetljenost Polje izraCuna: 26.94m x 15.7m (51 x 30 Tocke), ViSina = 0.05m| h\
Em Emin Uo Ud
7.66 Ix 4.48 Ix 0.58 0.32
19 bus
Osvetljenost Polje izrauna: 26.71m x 17.27m (47 x 31 Tocke), ViSina = 0.05m \R
Em Emin Uo Ud .
7.52 Ix 3.98 Ix 0.53 0.28
20 prehod krozisce
Osvetljenost Polje izrauna: 9.98m x 11.38m (33 x 37 Tocke), ViSina = 0.05m| \@\
Em Emin Uo Ud
8.08 Ix 3.96 Ix 0.49 0.35
C5 >=7.50 Ix >=0.40
21 prehod krozisce
Osvetljenost Polje izraduna: 10.17m x 10.7m (29 x 31 Tocke), ViSina = 0.05m| \@\
Em Emin Uo Ud .
7.84 Ix 5.09 Ix 0.65 0.49
C5 >=7.50 Ix >=0.40
22 prehod
Osvetljenost Polje izrauna: 7.14m x 8.05m (24 x 27 Tocke), Visina = 0.05m \@\

-please put your own address here-
CR Hrusica Karsus doo HO1 Stran 20/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

2.2 Povzetek, Zunanji projekt 1

2.2.7 Exterior summary, Zunanji projekt 1

Em Emin Uo Ud
15.2 Ix 9.38 Ix 0.62 0.47
C5 >=7.50 Ix >=0.40

Pedestrian crossings

M(fu) 1 DIN 67523-2:2010: Velikost:4m x 6.99m Waiting area: Om, Visina raunanja:1m

Ev,min Ev \@\
levo -> 4.03 Ix 7.98 Ix o
<-desno 4.67 Ix 8.99 Ix
DIN >=4.00 Ix

Calculation: All switched-on luminaires of the scene were used!

-please put your own address here-
CR Hrusica Karsus doo HO1 Stran 21/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

2  Zunanji projekt 1
2.3 Rezultati izraGunov, Zunanji projekt 1
2.3.1 3D svetlosti, Pogled 1

-please put your own address here-
CR Hrusica Karsus doo HO1 Stran 22/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

2.3 Rezultati izraGunov, Zunanji projekt 1
2.3.2 3D nadomestne barve, Pogled 1 (E)

H | BT ] [ [T [ [

0 0.5 0.75 1 1.5 2 3 5 7.5 10 15 20 30 50 75
Osvetljenost [Ix]

-please put your own address here-
CR Hrusica Karsus doo HO1 Stran 23/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava
Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023
3 Cesta1
3.1 Opis, Cesta 1
3.1.1 Tloris
y [m]
8
4
0
-4
[ I I I I I [
-41 -21 -1 19 39 59 79 x [m]

-please put your own address here-
CR Hrusica Karsus doo HO1 Stran 24/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo
Instalacija . cestna rasvetljava

Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

3 Cesta1

3.2 Povzetek, Cesta 1
3.2.1 Pregled rezultatov, Cesta 1

- 7m —+
b+ + + + + + A
b+ + + + + + A
b+ + + + + + A

b+ + + + + + + [

b+ + + + + +

4+ + + + + o+
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N
w
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Disano llluminazione

Faktor vzdrZzevanja
Visina (fot. center)

Nagib

Razred zasencenja
Razred svetlobne intenzivnosti

2 Tipska oznaka

| Ime svetilke 81

Sijalke :1xled_3478_530_16_3k 25 W / 3461 Im

MyLumRow
Vnos svetilk : Niz desno
Razmak med svetilkami :43.00 m
Previs svetilke :-1.50 m
Abs. position :-1.50m
Poraba energije/km : 581 W/km
Svetlobni tok navzgor (ULR) :0.00
Cesta
Sirina :7.00m  Vozni pasovi
Povrsina : R3, q0=0.07
Svetlost Polje izraduna: 43m x 7m (15 x 6 To&ke)
Opazovalec

2 : x=103.00m, y=5.25m, z=1.50m
1 : x=-60.00m, y=1.75m, z=1.50m

Lane Lm Uo Ui
2:(y=5.25) 0.33 cd/m? 0.43 0.66
1:(y=1.75) 0.30 cd/m? 0.45 0.49
M6 >=0.30 cd/m? >=0.35 >=0.40
Osvetljenost Polje izratuna: 43m x 7m (15 x 6 Tocke)
Em Emin Uo
513 Ix 1.91 Ix 0.37

Robno obmogje (Plo¢nik, Levo)
Sirina
Razmak do ceste

:1.50 m
:0.00m Abs. position

Osvetljenost Polje izratuna: 43m x 1.5m (15 x 3 Togke)

fTi

14
<=20

Ud
0.15

: 13478 Mini Giovi M1 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33103439

:0.90
:8.00m
:0.00°
: D6
:G*3

S

REI
0.46
0.78
>=0.30

:7.00m

-please put your own address here-

CR Hrusica Karsus doo H01

Stran 25/26



Objekt : CR HruSica Karsus doo

Instalacija . cestna rasvetljava

Stevilka projekta  : CR HruSica Karsus doo HO1
Datum : 07.08.2023

3 Cesta1

3.2 Povzetek, Cesta 1
3.2.1 Pregled rezultatov, Cesta 1

Em Emin Uo
2.66 Ix 1.48 Ix 0.56
Robno obmog¢je (Plo¢nik, Desno)
Sirina :1.50m
Razmak do ceste :0.00m Abs. position
Osvetljenost Polje izraduna: 43m x 1.5m (15 x 3 Tocke)
Em Emin Uo
5.56 Ix 1.63 Ix 0.29

Ud
0.29

:-0.00 m

Ud
0.12

-please put your own address here-

CR Hrusica Karsus doo H01

Stran 26/26
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PROJEKTANTSKI POPIS S
PREDIZMERAMI IN STROSKOVNO
OCENO

Direkcija RS za infrastrukturo,
Trzaska cesta 19, 1000 Ljubljana

0355 Podgrad - Obrov v km 3+070

Rekapitulacija
1. Cestna razsvetljava - elektromontazna dela EUR 0,00
2. CR omrezje - gradbena dela EUR 0,00

3. Razna dodatna in nepredvidena dela. Obracun se bo
vrsil na podlagi dejansko porabljenega €asa in
materiala evidentiranega v gradbenem dnevniku in
potrjenega od nadzornega organa (ocenjeno % del).

% 10 EUR 0,00

4. Projektantski nadzor (% postavk 1-5) % 1,20 EUR 0,00

5. Projekt izvedenih del PID (% postavk 1-5) % 2,00 EUR 0,00
Skupaj: EUR 0,00
DDV (22%) EUR 0,00

Skupaj z DDV: EUR 0,00
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1. Cestna razsvetljava - elektromontazna dela

Dobava, prevoz, montaza, preizkus, svetlobni viri,
predstikalne naprave, vezni in pritrdilni material

1.  Kabel NYY-J 5x10mm2, uvlecen v kabelsko
kanalizacijo,skupaj s kabelskimi kon&niki in
priklopom m 955

2. Kabel NAYY-J 4x70mm2, uvlecen v kabelsko
kanalizacijo, ter po drogu,skupaj s kabelskimi
konc¢niki in priklopom m 10
Kabel NYY-J 4x16mm2, uvle€en v kabelsko
kanalizacijo,skupaj s kabelskimi kon&niki in
priklopom m 10

3.  Vodnik P/F (HO7V-K) polozen v instalacijske cevi
- 25 mm2 m 250

Raven-konusni pasivni drog cestne razsvetljave
viSine h=8,0m za montazo na sidra, prilagojen za
direktno montazo svetilke (fi 60 mm),
vroCecinkane izvedbe, z uvodno odprtino za uvod
kabla, vijaki INOX,s prikljuéno plos¢o za
podvarovanje (kot npr PVE-4/25-1) in kompletnim
ozi¢enjem (NYY-J 4x2,5 mm2), postavljen na
sidra, komplet s sidrno plosco in sidri, povezan na
valjanec. Kandelaber mora biti usklajen s SIST EN
40, izvedena antikorozijska zascita pa s SIST EN
1461. Kandelaber mora biti antikorozivno zas€iten
s pomocjo vro€ega cinkanja in dimenzioniran na
lll.cono vetra. kos 22

5.  Svetilka javne razsvetljave kot npr. Disano m3487
Mini Giovi M1 stradale, 3000K, CRI70, 25W, CLD,
Grafite, 33103439, svetilka za kandelaber,
primarno usmerjanje svetlobe, ravno steklo,
material umetna masa, ALU metalizirano,
predstikalna naprava, z redukcijo moci - oznaka v
nacrtu S1 kos 12
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10.

Svetilka javne razsvetljave kot npr. Disano 3476

Mini Giovi W2 stradale, 3000K, CRI70, 33W, CLD,
Grafite, 3310103, svetilka za kandelaber, primarno
usmerjanje svetlobe, ravno steklo, material

umetna masa, ALU metalizirano, predstikalna

naprava, z redukcijo moci - oznaka v nacrtu S2 kos

Svetilka javne razsvetljave kot npr. Disano 3476

Mini Giovi M1 stradale, 3000K, CRI70, 25W, CLD,
Grafite, 33101439, svetilka za kandelaber,

primarno usmerjanje svetlobe, ravno steklo,

material umetna masa, ALU metalizirano,

predstikalna naprava, z redukcijo moci - oznaka v
nacrtu S3 kos

Svetilka javne razsvetljave kot npr. Disano 3487

Mini Giovi (DX) attrav pedonali, 3000K, CRI70,

11W, 250mA, CLD, Grafite, 33109639, svetilka za
kandelaber, primarno usmerjanje svetlobe, ravno

steklo, material umetna masa, ALU metalizirano,
predstikalna naprava, z redukcijo moci - oznaka v
nacrtu S4 kos

Prikljucitev kabla NYY-J 5x10mm2 na novo
merilno mesto oziroma priZigalis€e v
sodelovanju/nadzorom upravitelja CR kpl

Premaz kandelabra z bitumnom z notranje in
zunanje strani kandelabra - po detalju kos

Ozemljitev kandelabra z dvema vijakoma M10 in
zobatima podloZzkama - po detalju kos

Prikljuéno merilna omara PMO-JR in R-JR v
izvedbi primerni za zunanjo montazo, podmetna
INOX material (8,v,g): (600+800)x1050x300mm,
IP 54, opremljena s klju¢avnico elektrodistribucije
primerna za montazo na betonski temelj. PMO
Omarica ima vgrajen izrez in steklo za elektro
Stevec. Moznost vgradnje dveh Stevcev. Izvajalec
mora podati Izjavo v Skladu s SIST EN 61439 in
SIST EN 62208

kpl
PMO-JR del:

NV varovalCni lo€ilnik 160/1/__A komplet z NV
varovalkami 20A. kos

22

22

1,00

1,00

3/8
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NV varovaléni locilnik 160/1/__A komplet kos 1,00

Stevec elektri¢ne energije trifazni Landis+Gyr

ZMF120ABD: z limitatorjem ali enakovredno (v

skladu z zahtevami distribucije). Samo prestavitev

Stevca kos 1,00

Komunikator Landis+Gyr ZMF120ABTFS2 ali
enakovredno (v skladu z zahtevami distribucije).

kos 1,00
Odvodnik prenapetosti B+C, npr. ETITEC ali
enakovredno (skladen z zahtevami el. distribucije).

kos 3,00
Vrstne sponke, drobni vezni in spojni material,
uvodnice, DIN letve, pokrovi, zbiralke. kpl 1,00
OzZicenje kpl 1,00
R-JR del:
NV varoval¢ni loc€ilnik 160/1/__A komplet z NV
varovalkami 25A. kos 1,00
Glavno stikalo ABB OT80F3 kos 1,00
Instalacijski odklopnik s pomoznimi kontakti za
signalizacijo delovanja
C16A, 1p kos 7,00
C10A, 1p kos 15,00
C6A, 1p kos 2,00
C1A, 1p kos 3,00
Astro ura kos 1,00
Krmilnik Lumibox SLM-140A kos 3,00
Kontaktor KNL 63-11 kos 1,00
Kontaktor TRP 6931+TLK1469 kos 5,00
Vmsenik RS485/422 kos 1,00
Razsiritveni modul Siemens CM 1241 RS422/485

kos 1,00

Konéno klecno stikalo na vratih omare kos 1,00



Karsus d.o.0., Kraska ulica 2, 6210 Sezana

Grelec 100W s stermostaom za vgradnjo na DIN

5/8

letev kos 1,00
Vti€nica 16A, 3p, za DIN telev kos 2,00
Stikalo 1-0-2, Schneider iSSW 20A kos 1,00
Vrstna sponka VSA 2,5 z varovalka 0,5A kos 1,00
Krmilnik SIEMENS SIPLUS S7-1200 CPU 1214C
DC/DC/DC kos 1,00
Napajalnik v omari SIEMENS SIPLUS S7-1200
PM1207 kos 1,00
GSM modem v omari LTE Router INHAND IR300
Z anteno kos 1,00
Programiranje krmilnika in nastavitev parametrov,
za krmilnik, Lumibox in GSM router
kpl 1,00
Vrstne sponke, drobni vezni in spojni material,
uvodnice, DIN letve, pokrovi, zbiralke. kpl 1,00
Ozicenje kpl 1,00
SKUPAJ PMO-JR in R-JR kompl 1,00
KRMILNA OPREMA
11. Dograditev nadzornega racunalniSkega programa
SCADA za daljinski nadzor razsvetljave -
implementacija vremenskih podatkov na
obravnavanem obmocju kpl 1
12. Dograditev aplikacijske programske opreme
(izdelava ekranske slike v sklopu nadzora in
krmiljenja drugih objektov, dinamizacija ekranske
slike, izdelava komunikacijskih protokolov za
prenos podatkov iz prizigaliSc v bazo podatkov,
dodelava baze podatkov v sklopu nadzora,
preizkus v razvojnem okolju in na terenu)
kpl 1
13. Dobava in vgradnja nadzorno/krmilnega modula
(NKM) v posamezno svetilko JR / oprema potrjena
v sklopu projekta in predracuna
kos 22
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

PVC opozorilni trak "POZOR ENERGETSKI
KABEL"

Pocinkani valjanec FeZn 25x4 mm, polozen v
izkopan kabelski jarek,

Krizne sponke za valjanec

Priklopi, ter nadzor elektro distribucije pri priklopu
na NN omreZje

Ozemiljitev tujih prevodnih delov z valjancem- JVO,
kovinske ograje, kovinski prometni znaki, ...

Oznacitev drogov CR z zaporedno Steviko droga,
skladno z vezalno shemo. Oznaka mora biti trajna
in vgravirana na kovisnko plos¢ico

Meritve mocCnostne, pregledi, preizkusi, spus€anje
vV pogon

Svetlobnotehni¢ne meritve z izdajo porocila na
cestiSCu in kroziS¢u skladno s Prirocnikom za
cestno razsvetljavo v obmocju prehodov za pesce
in/ali kolesarje (januar 2020). Opraviti je potrebno

meritve horizontalne osvetljenosti.

Svetlobnotehni¢ne meritve z izdajo porocila na
prehodih za pesce, skladno s Priro¢nikom za
cestno razsvetljavo v obmocju prehodov za pesce
in/ali kolesarje (januar 2020). Opraviti je potrebno
meritve horizontalne osvetljenosti, ter vertikalne
osvetljenosti z obeh strani voznje - prehod za
pesce

Izdelava banke cestnih podatkov (BCP)
Zakoli¢ba predvidenih komunalnih naprav (JR)

Nadzor upravljalca drzavne ceste DRSI - vpis v
dnevnik

Drobni material

kos

ure

kos

kos

kos

kpl

kpl
kpl

kpl.

ure

%

6/8

750

790

80

35

22

12

SKUPAJ (brez DDV)
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2. CR omrezje - gradbena dela

Asfalterska dela so zajeta pri zgornjem ustroju.

1. Strojni in deloma rocni izkop kabelskega kanala v
terenu IV do V. ktg.(50%-50%) dim 0,4 x 1,0 m,
izdelava podloge iz suhega betona C8/10 v sloju 10
cm, polaganje 1x stigmafleks cevi premera 110 mm
(vklju€no z distan¢niki, €epi, tesnili, koleni, ...), spoda;j
pusti beton 10cm, obbetoniranje z betonom C12/15 v
sloju 10 cm, zasip s tamponskim gramozom ter
nabijanje v slojih 20 cm, polaganje ozemljilnega
valjanca in PVC opozorilnega traku, odvoz materiala
v predelavo gradbenih odpadkov, s placilom vseh
potrebnih taks, vse komplet - cestiSce

m 125

2. Strojni in deloma ro¢ni izkop kabelskega kanala v
terenu IV do V. ktg.(50%-50%) dim 0,4 x 1,0 m,
izdelava podloge iz suhega betona C8/10 v sloju 10
cm, polaganje 1x stigmafleks cevi premera 90 mm
(vklju€no z distan¢niki, Cepi, tesnili, koleni, ...), spoda;j
2xsejan pesek debeline 10cm, zasip s peskom v sloju
10 cm, zasip s tamponskim gramozom ter nabijanje v
slojih 20 cm, polaganje ozemljilnega valjanca in PVC
opozorilnega traku, odvoz materiala v predelavo
gradbenih odpadkov, s plagilom vseh potrebnih taks,
vse komplet- plo¢niki

m 590

3. Strojni in deloma ro¢ni izkop kabelskega kanala v
terenu IV do V. ktg.(50%-50%) dim 0,4 x 1,0 m,
izdelava podloge iz suhega betona C8/10 v sloju 10
cm, polaganje 2x stigmafleks cevi premera 110 mm
(vklju€no z distan¢niki, Cepi, tesnili, koleni, ...), spoda;j
pusti beton 10cm, obbetoniranje z betonom C12/15 v
sloju 10 cm, zasip s tamponskim gramozom ter
nabijanje v slojih 20 cm, polaganje ozemljilnega
valjanca in PVC opozorilnega traku, odvoz materiala
v predelavo gradbenih odpadkov, s placilom vseh
potrebnih taks, vse komplet - cestise
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4.

10.

11.

12.

13.

14.

Izkop v terenu IV do V. ktg.(50%-50%). in komplet
izgradnja betonskega temelja za drog cestne
razsvetljave dim. fi 1000mm (notranja mera) globine
100 mm z betonom C25/30, vgraditvijo sider,
armaturo, podloznim betonom 10*120*120cm,
postavitvijo cevi za drog, vgradnjo sider kandelabra,
dobavo in vgradnjo neperforiranih cevi premera 63
mm, odvoz materiala v predelavo gradbenih
odpadkov, vse komplet. Izdelava po prilozenem
detajlu. Izkop globine 150cm

kos

Izkop v terenu IV do V. ktg.(50%-50%) in komplet
izgradnja tipskega manipulativhega kabelskega jaska
¢ 60 cm, z betonom C25/30, litozeleznim pokrovom
400kN promet 600 mm, z napisom ELEKTRIKA,
odvoz materiala v predelavo gradbenih odpadkov s
placilom vseh potrebnih taks, vse komplet
kos

Stigmaflex cev v palicah, z distan¢niki, Cepi,
povezovalnimi elementi,...
-fi110 mm m

Izdelava armirano betonskega temelja za prosotojece
omarice PMO-JR in R-JR dimenzije
1600x400x1400mm($xgxv), z uvodom cevi skozi

temelj kpl

Preboj obstojecih jaskov CR za cev fi 110mm, ter
kasnejSa zidarska fina obdelava preboja kos

Izvedba krizanj z ostalimi komunalnimi vodi (fekalna
kanalizacija, vodovod, NN vodi, TK vodi,...) po
prilozenih detajlih kos

Nadzor upravitelja javne razsvetljave in upravljalcev
infrastrukture - vpis v dnevnik ure

Geodetski posnetek trase pred zasipom, z vrisanimi
cevmi - Stevilo in tip kpl

Zakoli¢ba obstojecih vodov komunalne infrastrukture
kpl

Zapora ceste, ter pridobitev vseh potrebnih dovoljenj
in elaboratov kpl

Drobni material %

8/8

22

25

785

18

10

SKUPAJ (brez DDV)
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Nova merilna omara in
prizigalis¢e za cestno
razsvetljavo (PMO—CR
in R—JR)

LEGENDA SVETILK

Kraska ulica 2

DISANO m3478 Mini Giovi M1 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33103439 h=8m

6210, SeZana, Slovenija
m: +386(0)51 660 619

e: branko.dikic@karsus.si

o DISANO 3476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 33W CLD Grafite 3310103, h=8m
(@ DISANO 3476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33101439, h=8m
o(S4) DISANO 3487 Mini Giovi (DX) attrav pedonali 3000K CRI7O 11W 250mA CLD Grafite 33109639, h=8m Z’a"reosgr’};.z’/DlREchA RS ZA |NFRASTRUKTUROQfg:ek"tOGdj" Nataga DUKIC VASIC, u,d,i,q,
TrZaska cesta 19, 1000 Ljubljana P"%/ S
datum identif. G—0728
—_—————— —  1xstigmaflex 110mm, NYY—J 5x10mm2, Fe—Zn 25x4mm, opozorilni trak podpisa Stevilka -
j i iZi i i G1- dgovorni . sy
KJ 860 cm, LTZ 60/60 125 kN naz Ureditev kriZis¢a na glawni cesti G1-7 099 Branko DIKIC, univ.dipl.inZ.el.
o / objekta  nq odseku 0355 Podgrad — Obrov v km 3+070 Prosektant | aniv-aip
datum identif. E—1191
Drogovi za svetilke se izvedejo v pasivno varni izvedbi podpisa Stevilka —
risba SITUACIJA 1 — projektant/
CESTNA RAZSVETLJAVA obdelovalec
wrsta PZI
S projekta
spremembe merilo 1: 250
st. naérta 354/2023/CR KS(ar/anta 1 datum Marec 2023 §t. risbe G.1
§t. odseka: arhivska $t.: faza/objekt: Sifra risbe: prostor za ¢rtno kodo arhiva:
0355 0017.00 004.2130 G.319
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LEGENDA SVETILK

DISANO m3478 Mini Giovi M1 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33103439 h=8m

Simbol
C@ DISANO 3476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 33W CLD Grafite 3310103, h=8m
@ DISANO 3476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33101439, h=8m

DISANO 3487 Mini Giovi (DX) attrav pedonali 3000K CRI70 11W 250mA CLD Grafite 33109639, h=8m

x 110mm, NYY—J 5x10mm2, Fe—Zn 25x4mm, opozorilni trak

/60 125 kN
se izvedejo v pasivni izvedbi

Drogovi za s

Kraska ulica 2
E 6210, SeZana, Slovenija
m: +386(0)51 660 619

d.o.0. /o .
00 e: branko.dikic@karsus.si

investitor/DIREKCIJA RS ZA INFRASTRUKTUROgdg. vodja Nataga DUKIE VASIE. u divg

naroénik i i projekta
TrZza8ka cesta 19, 1000 Ljubljana dotum identif

G—0728

podpisa Stevilka

naziv Ureditev kriZi8¢a na glawni cesti G1-7 odgovorni g1 o DIKIG v diplin%.el

objekta g odseku 0355 Podgrad — Obrov v km 3+070 Projektant ErAnEo » univ.dipl.inz.el.
datum identif.
podpisa stevika E—1191

risba SITUACIJA 2— projektant/

CESTNA RAZSVETLJAVA obdelovalec

wrsta P7I

projekta

spremembe merilo 1: 250

SV20 » t. naérta 354/2023/CR Kg(arianta 1 datum Marec 2023 st. risbe G.2

§t. odseka: arhivska $t.: faza/objekt: Sifra risbe: prostor za ¢rtno kodo arhiva:

0355 0017.00 004.2130 | G.319




Sv8

L3
O
sv1 Sv4 SV5 SV6 Sv7
L1 L2 yym L3 L1 L2
Merilna omarica PMO —CR in
prizigaliste R—JR 6m 30m 22m 35m 41m
./ N\ N\ N\
SV2 SV3
wl NYY=J 5x10mm2 L2 L3
22m @ 37m @
N\
SV13 SV14 SV15 SV16 sSV17 sSvi8 sv19 SV20
L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2
w2 NYY—J 5x10mm2
40m 34m 48m 44m 33m 36m 44m 42m
N\ N\ N\ N\ N\ N\ N\
SV21 Sv22
1m L3 L1
36m
8m
N\
Sv9 SV10 SV SV12
L1 L2 L3 L1
26m 40m 45m
N\ A\ N\

LEGENDA:

Simbol

LEGENDA SVETILK

DISANO m3478 Mini Giovi M1 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33103439 h=8m

DISANO 3476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 33W CLD Grafite 3310103, h=8m

DISANO 3476 Mini Giovi W2 stradale 3000K CRI70 25W CLD Grafite 33101439, h=8m

gelele

DISANO 3487 Mini Giovi (DX) attrav pedonali 3000K CRI70 11W 250mA CLD Grafite 33109639, h=8m

KJ 860 cm, LTZ 60/60 125 kN

Drogovi za svetilke se izvedejo v pasivni izvedbi

1xstigmaflex 110mm, NYY—J 5x10mm2, Fe—Zn 25x4mm, opozorilni trak

Kraska ulica 2

6210, SeZana, Slovenija
m: +386(0)51 660 619
e: branko.dikic@karsus.si

investitor/DIREKCIJA RS ZA INFRASTRUKTUROgpdg. vodja

Natasa DUKIC VASIC, u,d,i,qg,

narocnik  Tryqaska cesta 19, 1000 Ljubljana f;;‘;/ui’j" st
podpisa Stevilka G-0728
naziv Ureditev kriZis€a na glavni cesti G1-7 odgovorni g o DIKIE v diolin. el
obJekte 1o odseku 0355 Podgrad — Obrov v km 3+070 Presektant ranko / d:nrl;;" plinz.€l.
podpisa stevika E—1191
risba Shema CR projektant/
obdelovalec
roikta P2
spremembe merilo 1: 250
§t. nacrta 354/2023/CR Kgarianta 1 datum Marec 2023 $t. risbe G.3
§t. odseka: arhivska $t.: fazalobjekt: Sifra risbe: prostor za ¢rtno kodo arhiva:
0355 | 0017.00 004.2130 | G.351




O

1

e |
| —=—

L 3@
R—-V2

NAYY—J 4x70mm2

PMO-CR
230/400V, 50Hz

L1,L2,L3

NH160/

TRIFAZNI ENOSMERNI DIGITALNI STEVEC

S TARIFNIM ODKLOPNIKOM
IN KOMUNIKATORJEM

(v skladu z Elektro soglasjem)

TOKOKROG 1

PI [kW] 11,0

PORABNIK OBJEKT
R-JR

VODNIK NYY—-J

PRESEK [mm?] 4x16

izdelal:

Branko DIKIC, univ.dipl.inZ.el.

odqg. proj.:

Branko DIKIC, univ.dipl.inZ.el.

$t. proj.:

354/2023 /CR KS

datum:

Marec 2023

odqg. v. proj.:

Nataga DUKIC VASIC, u.d.iq.

investitor / objekt:
Ministrstvo za infrastrukturo
DRS za infrastrukturo
Trzagka cesta 19, Ljubljana

Kraska ulica 2

6210 SeZana, Slovenija

naziv:
Enopolna shema PMO

§t. odseka:

0355

arhivska $t.:

0017.00

faza/objekt:

004.2130

$ifra risbe: prostor za &rtno kodo arhiva:

G.351
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R-V
klju& Elektro Primroska

PMO-JR R-JR
kijut Elektro Primroska kiju¢ upravijalec CR
80

B

1) 18 18 1) 19 18 1A 1A 1

OMARA
priZigalis&e CR in
varovalnimi elementi
za varovanje kablov
razvoda CR
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GLOBINA VSEH OMAR JE 30cm

Kraska ulica 2
E 6210, SeZana, Slovenija
m:+386(0)51 660 619
e: branko.dikic@karsus.si

investitor/DIREKCIJA RS ZA INFRASTRUKTUROg¢dg. vodja Natasa DUKIC VASIC, u,d,ig,

parodnik - Trygska cesta 19, 1000 Ljubljana Zf‘;fe““ i
atum aentir. G_O728

podpisa Stevilka
haziv Ureditev kriZi¢a na glavni cesti G1-7 odgovorni Branko DIKIC, univ.dipl.in.el.

Pbjekta  ng odseku 0355 Podgrad — Obrov v km 3+070 Pro/ektant o
datum identif. F—1191

podpisa Stevilka
risba Izgled razdelilnikov projektant/

R—V, PMO—CR in R—CR obdelovalec

vrsta
projekta PZI

spremembe merilo

X

5t. nacérta 354/2023/CR Kg(ar/'anta 1 datum Marec 2023 st. risbe G.6

$t. odseka: arhivska st.: faza/objekt: Sifra risbe: prostor za ¢rtno kodo arhiva:

0355 0017.00 004.2130 | G.351




PASIVNI KANDELABER
TEMELJ KANDELABRA H=8m, okrogli

9.0 9.0
+— 190 $—
1 D 12912 1
= = TLORIS, M 1:25
S D 5010/22,5
3 D 2010
20 5910

90 35 ~35~ 35 90
y e
vijak M10 + 4
zobate podlozke Premaz z bitumnom

O
Pesek " Pesek +0.00
= 20 2010,/20
1 ) 1610
oI PREREZ 1-1, M 1:25
Fe—/n 25x;¥r m,, | . ¢ 7@8%2
9 I 1 v T 771’;‘4 -
7 %@ 5010/22,5
L/ (701910 OPOMBE:

; W7l 1-1.20 Beton kape C30/37, XD3 XF4, zai¢. plast 4 cm
oTv 7 7 7 Beton temelja C25/30, XC2, za3C. plast 4 cm
. < Betonsko jeklo St 5008

* 118 X kvaliteta opaza VB 2, robovi kape pobrani's frikotno letvico 2 cm

ARMATURA TOCKOVNEGA TEMELJA TT_9_0

S1* ... sidro za kandelaber se vgradi pred betoniranjem, sidro
dobavi proizvajalec kandelabrov. lzracun kandelabra in sidra ni
predmet tega nacrtal

PALICE 39 ometleganacrior - o '
ﬁ% cevi™ .. to¢no sTeV|Io.|n pozicija vgradnje cevi v temelj po
nacrtu kabelske kanalizacije
O » 812, 1=2.01 m, 12 kos
lzracun za temelj je opravijen za lll. veterno cono in za podlago
(temelina tla) kompaktno hribino oz. nasutje iz tampona.
4 Na kandelaber ni dovolieno namescanie reklamnih tabel in
prometnih znakov!
@D 983 910, 1=3.07 m, 5 kos
9% LEGENDA
V .
- 010, 1=1.90 m. 2 kos m Nearmiran beton
=% m Armiran beton
20 s @ 810, 1=0.66 m, 3 kos
o

Kraska ulica 2

6210, Sezana, Slovenija
m:+386(0)51 660 619
e:branko.dikic@karsus.si

Objekt /lokacija:

odsek 0354 Obrov-Kozina v km 14+315

Vsebina risbe: Merilo: Stevilka nacrta: Stevilka listar:
DETAJL TEMELJA PASIVNEGA KANDELABRA H=8m 1:25 354/2023/CR KS G 7
$t. odseka: arhivska $t.: faza/objekt: Sifra risbe: prostor za ¢rtno kodo arhiva:

0355

0017.00

004.2130

G.351




cestis¢e

/ tamponski gramoz za cestiste
nabit po slojh 20 cm

60 cm
PVC opogrilni trak

100 cm
Fezn 2?x4 mm

I beton MB15
30 cm #110/160 mm
r- -~
i \
RGP

1 em usti beton
40 cm
plo&nik
/ tamponski gramoz za plo&nik
nabit po slojih 20 cm
60 cm
PVC opozorilni trak
100 cm
FeZn 25x4 mm
1 esek
30 cm 2110/160 mm
r- -~
(92
1B on 2xsejan pesek
40 cm

Kraska ulica 2

6210, SeZana, Slovenija
m:+386(0)51 660 619
e: branko.dikic@karsus.si

investitor/DIREKCIJA RS ZA INFRASTRUKTUROodg. vodja Natasa DUKIE VASIC u.d.ig.

naroénik  Trsqska cesta 19 Zr‘;jekta omti

1000 Ljubljana podpisa o, G—0728
naziv Ureditev kriZzi¢a na glavni cesti G1—7 odgovorni g1 o DIKIC. univ.diolin. el
objekta g odseku 0355 Podgrad — Obrov v Zr‘;/ektant ,‘d t‘f' pLne. e

km 3+070 podpisa roviea 1ZS E=1191
risba lzgled kabelske kanalizacije projektant/

obdelovalec

St P2
spremembe merilo X
$t. natrta 354/2023/CR Kg(arianta ] datum Marec 2023 &t. risbe G.8

Sifra risbe:

G.351

arhivska $t.:

0017.00

§t. odseka:

0355

faza/objekt:

004.2130

prostor za ¢rtno kodo arhiva: —
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Kraska ulica 2

6210, SeZana, Slovenija
m:+386(0)51 660 619
e: branko.dikic@karsus.si

investitor/DIREKCIJA RS ZA INFRASTRUKTUROodg. vodja Natasa DUKIE VASIC u.d.ig.

naroénik  Trsqska cesta 19 Zr‘;jekta omti
1000 Ljubljana podpisa o, G—0728
naziv Ureditev krizis¢a na glavni cesti G1-7 odgovorni g1 o DIKIC. univ.diolin. el
objekta g odseku 0355 Podgrad — Obrov v km B‘ggil’gr/;tant ,/'dent/'f' pl-inz.€l.
podpisa stevilka 1ZS E=1191
risba lzgled jaska fi6Ocm projektant/
obdelovalec
oogkta PZI
spremembe merilo X
$t. naérta 354/2023/CR Kg(arianta ] datum Marec 2023 St. risbe G.9

Sifra risbe:

G.351

prostor za ¢rtno kodo arhiva: —

arhivska $t.:

0017.00

§t. odseka:

0355

faza/objekt:

004.2130




Krizanje EEK z TK vodom

d > 30 cm za kable 1Kv
d > 50 cm za kable 1Kv—35kV

paralelni potek energetskega in TK kabla
d
energetski kabel

TK kabel

d > 50 ¢cm za kable do20kV
d > 100 cm za kable nad 20kV

Krizanje EEK z plinovodom

d > 40 cm za plinovod 1-16 bar /
posebni pogoji za plinovode ve¢jh dimenzij

0 cm za, toplovod brez za3€itnih ukrepov

d > 10 ,
d > 10 cm za toplovod z za&&itnimi ukrepi

paralelni potek energetskega kabla in plinovoda

energetski kabel

plinovod

d > 40 cm za plino vod 1-16bar .
posebni pogoji za plinovode ve¢jh dimenzij

energetski kabel

energetski kabel

za$&itna cev PVC, PE

Krizanje EEK z kanalizacijo

energetski kabel

zastitna cev PVC, PE

kandlizacija

d > 30 cm za kable 1Kv
d > 50 cm za kable 1Kv—35kV

paralelni potek energetskega kabla in kanalizacije

energetski kabel

kanalizacija

d > 50 cm za prikijutno kandlizacijo
d > 150 cm za magistralno kanalizacijo

Krizanje EEK z EEK
100-150cm

za¥itna cev PVC, PE
energetski kabel
Q

energetski kabel

d > 30 cm za kable 1Kv
d > 50 cm za kable 1Kv—-35kV

paralelni potek energetskega in energetskeqga kabla
d
energetski kabel

energetski kabel

d > 30 cm za kable do20kV

Krizanje EEK z vodovodom

vodovod

d > 30 cm za prikljuéni vodovod
d > 50 cm za magistralni vodovod

paralelni potek energetskega kabla in vodovoda

energetski kabel

vodovod

> 50 cm za prikljugni vodovod

d
d > 150 ¢cm za magistralni vodovod

energetski kabel

zaicitna _cev PVC, PE

Kraska ulica 2

6210, SeZana, Slovenija
m: +386(0)51 660 619
e:branko.dikic@karsus.si

nvestitor/blizini drugih ob jektov

Odg VOde Not(]é(] DUK'C VAS'C, U.d.i,g’

narofnik Tryagka cesta 19, 1000 Ljubljana Pro/ekta o
datum identif.
podpisa stevika C—0728
naziv Ureditev kriZi$ta na glavni cesti G1-7 odgovorni ..\« DIKIC. univ.diol.in%.el
Pbjekta  ng odseku 0355 Podgrad — Obrov v km 3+070 ProJektant > Unv.aipLine. €.
datum identif.
podpisa Stevilka E—-1191
risba Detajli krizanja in projektant/
vzporednega poteka EKK obdelovalec
o ta P
brojekta
spremembe merilo 1: 950
St. na&rta 354/2023/CR Kg(arianta ] datum Marec 2023 $t. risbe G.10
$t. odseka: arhivska $t.: fazal/objekt: Sifra risbe: prostor za ¢rtno kodo arhiva:
0355 0017.00 004.2130 | G.351




TEMELJ ZGRADBE

SANANANNCN
DROG NIZKE NAPETOSTI

DROG VISOKE NAPETOSTI

OZEMLJILNI TRAK
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D > 200

Kraska ulica 2

6210, SeZana, Slovenija
m: +386(0)51 660 619
e: branko.dikic@karsus.si

investitor/bliZzini drugih ob jektov
parodnik Trygska cesta 19, 1000 Ljubljana

odg. vodja
projekta
datum
podpisa

Nataga DUKIC VASIC, u,d,i,qg,

identif.
stevika G—0728

haziv

Ureditev kriZis¢a na glavni cesti G1-7
ob jekta

na odseku 0355 Podgrad — Obrov v km 3+070

odgovorni
projektant
datum
podpisa

Branko DIKIC, univ.dipl.inZ.el.

identif.
stevilkg E—1191

risba Primer poteka kablov v

CESTNA RAZSVETLJAVA
vrsta

projektant/
obdelovalec

brojekta PZI

spremembe

merilo

1:250

§t. nacrta 354/2023/CR Kg(ar/anz‘a 1

datum §t. risbe

Marec 2023 G.11

arhivska §t.:

0017.00

$t. odseka:

0355

fazal/objekt:

004.2130

Sifra risbe:

G.351

prostor za &rtno kodo arhiva:
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BITUMENSKI PREMAZ PO POTREBI

TEMELJ

——r—__ KANDELABER

VIJAK M10 IN ZOBATA PODLOZKA M 10

VALJANEC FeZn 25x4mm

prostor za &rtno kodo arhiva:

Sifra risbe:

G.351

fazal/objekt:

004.2130

arhivska §t.:

0017.00

$t. odseka:




Javna razsvetljava d.d.

Litijska cesta 263, 1000 Ljubljana, Slovenia
Tel: +386 1 5863 600

TO
[3RL
I

L

Email: info@jr-Ij.si
Web: www jrl.si

KRASINVEST inZeniring, projektiranje in geodetske storitve d.o.o.
Partizanska cesta 30
6210 SEZANA

Vas znak: Nas znak: Datum:

§517/23 22. september 2023

V zvezi z vlogo in po pooblastilu ob¢ine Ilirska Bistrica ter Pogodbe o vzdrzevanju in izvajanju javne
razsvetljave na obmocju Obcine Ilirske Bistrice tevilka: 430-73/2012 z dne 02.10.2012:

KRASINVEST d.o.o., Partizanska cesta 30, 6210 SeZana z dne 23.08.2023

izdajamo POZITIVNO STROKOVNO MNENJE K PZI PROJEKTNIM RESITVAM ZA OBJEKT

vvvvv

» Urediitev krizisca na glavni cesti G1-7 na odseku 0355 Podgrad - Obrov v km 3+070 «
Stevilka projekta: 21-034-069, april 2021.

Pod naslednjimi poqoii:

1.

Izvajalec del je dolZan poravnati vso eventualno $kodo, ki bi nastala na nagih napravah in
instalacijah.

Vse prestavitve, priklope, odklope in zaslite elementov javne razsvetljave lahko izvaja samo
pooblasceni koncesionar javne razsvetljave.

Upostevati je potrebno tipizacijo opreme javne razsvetljave za obmocje Obcine Ilirska Bistrica
Bistrica (Svetila Disano Mini Giovi/Giovi)

Opremo za daljinsko vodenje razsvetljave ter implementacijo prometnih in vremenskih
podatkov.

Nadzor s strani pooblaS¢enega koncesionarja javne razsvetljave.

Po koncanih delih predaja izvedenih del koncesionarju javne razsvetljave z ustrezno
dokumentacijo za vris v kataster.

Mnenje velja eno leto od dneva izdaje. Za morebitna dodatna vprasanja ali pojasnila v zvezi s podanim
mnenjem je kontaktna oseba Hyrije Proksi (01/58-63-600 ali soglasja@jr-j.si).

Opomba:
Potek nasih napeljav je razviden iz priloge.

Priloge:
- 1x

Pripravila: Izvrsni direkt
Hyrije | I dipl.upr.org. David Sket

150 %9001

Litijska cesta263

| “ VMR REZSVETLIANY, 7
77 =3 @ LJUBLJANA '

~ Druzbaje vpisana pri Okroznem sodiscu v Liubani St registskega vpisa 201641511, Osnowni ke 2.700,000.00 EUR. Davéra 3193936558 matcna &t~ 3341836
iy

et e

——
ver.: 12/15.12.2020
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odstranitev komunalnih vodov
/ obstojeca fekalna kanalizacija

/ L obstojeca elektrika
/ _ . obstojeci telefon
N it obstoje¢i vodovod

/ ) prilagoditev pokrovov novi niveleti

/ zascéitne cevi (Optic-Tel) 2x@110
T / prestavitev fekalnega prikljucka
/ prestavitev telekomunikacij

| | - / / — — ————  predviden vodovod NLDN80
TN e ' e / : : predvidena prestavitev elektrike
- / predvidena cestna razsvetljava

/ O pasivni drog cestne razsvetljave
/ predvidena meteorna kanalizacija

/ - povezava robniske resetke do revizijskega jaska
/ lovilec olj

/ O ponikovalnica

) ( / O revizijski jasek
‘ ' o vtoéni jasek z robnisko resetko

ZBIRNA SITUACIJA KOMUNALNIH NAPELJAV - M 1:500 marec 2023 / list 4

) 517 ~N §t. odseka: arhivska §t.: faza/objekt: Sifra risbe: prostor za ¢rtno kodo arhiva:

N 0355 | 0017.00 | 004.2101 104

NA PODLAGI ZAKONA O AVTORSKIH IN SORODNIH PRAVICAH PODJETJE KRASINVEST D.0.0. UVELJAVLJA MATERIALNO AVTORSKO PRAVICO, ZATO SE
DOKUMENTACIJE NE SME KOPIRATI ALI POSREDOVATI TRETJM OSEBAM 0Z. KAKORKOLI UPORABITI BREZ DOVOLJENJA PODJETJA KRASINVEST D.0.0.!
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